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Esta es una de las ceremonias mas signifi-
cativas que se pueden hacer en El Colegio
Nacional, la renovacién de generaciones.

Tenemos la tristeza en El Colegio de la
pérdida de gentes del calibre de Donato
Alarcén, de José Emilio Pacheco. Tres de
mis maestros, que estaban en El Colegio
Nacional, han desaparecido en tiempos
relativamente recientes. Pero esta es una
ceremonia alegre, una ceremonia positiva,
porque demuestra que El Colegio Nacio-
nal siempre continuara.

Tener cientificos jovenes, brillantes,
como es el caso de Jaime Urrutia Fucu-
gauchi, o artistas, o filésofos de las nuevas
generaciones, del area de medicina y bio-
logia, es siempre una renovaciéon. Y la ce-
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remonia de hoy tiene que ser un acto de
mucha alegria para El Colegio Nacional.

Recibimos en El Colegio sangre nueva,
a un gran investigador, a un gran amigo,
Jaime Urrutia Fucugauchi, que va a ganar-
se su entrada a El Colegio Nacional din-
donos una plitica sobre los trabajos que
¢l ha hecho a lo largo de su carrera, y el
tuturo que €l ve para la ciencia. Le pediria
entonces a Jaime que pasara al podium vy
desde alli nos hiciera su exposicion.
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SENOR PRESIDENTE EN TURNO DOCTOR OCTAVIO
NOVARO PENALOSA

DISTINGUIDOS MIEMBROS DEL PRESIDIUM,
MIEMBROS DE EL COLEGIO NACIONAL
DISTINGUIDOS ACADEMICOS

(QUERIDOS COLEGAS Y AMIGOS

SENORAS Y SENORES

Muy buenas noches.
Les agradezco y aprecio su asistencia a esta
ceremonia de ingreso a El Colegio Nacional.
Agradezco especialmente a los miem-
bros de El Colegio Nacional la invitacion
para formar parte de esta distinguida insti-
tucion. Les agradezco especialmente a los
miembros por considerar que podria ser
parte de El Colegio y por su confianza y
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apoyo. El Colegio Nacional es una de las
instituciones de mayor prestigio, tradicion
y amplia actividad en la cultura, artes y
ciencias en el pais, con gran reconocimien-
to nacional e internacional.

El ingreso es un reconocimiento a la
geofisica y las disciplinas de ciencias de
la Tierra. México tiene una larga y rica tra-
dicion en geociencias, que se remonta a
las culturas precolombinas. En las épocas
colonial y reciente, la exploracion y ex-
plotacion de recursos minerales y energé-
ticos han permanecido como parte de las
actividades importantes para la economia
y desarrollo del pais. Los trabajos que rea-
lizamos en el laboratorio se enfocan a la
evolucion de la Tierra como un sistema,
con la geosfera, atmdsfera, hidrosfera,
criosfera y biosfera. Como se relacionan e
interactian los procesos internos y super-
ficiales y como han evolucionado, con la
formacion de océanos y continentes y los
movimientos de placas. ;Cudl es la influen-
cia de eventos extremos, como impactos
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de asteroides y cometas? ;Cuales son las
relaciones con procesos externos, el cam-
po magnético terrestre, el viento solar, y la
evolucion del sistema solar? Estos estudios
requieren de usar diferentes plataformas de
observacion geofisica y de perforaciones,
con barcos, aviones y satélites.

Para la presentacion comentaré sobre
los impactos y la evolucién de la Tierra y
del sistema solar. Los impactos y forma-
cion de criteres constituyen el proceso
mds importante que controla la evolucion
de las superficies planetarias de la mayo-
ria de los cuerpos en el sistema solar, con
unas pocas excepciones, incluyendo la
Tierra. Las colisiones, fragmentacion vy
agregacion de cuerpos de diferentes tama-
nos ocurrieron en las etapas tempranas de
evolucioén y continuaron siendo parte ma-
yor de los procesos en el sistema solar. El
sistema Tierra-Luna es posiblemente pro-
ducto de una colisién con un cuerpo del
tamano de Marte, que permite que el saté-
lite de la Tierra sea comparativamente
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mas grande que en otros planetas en el
sistema. Los impactos controlaron la for-
macioén de las primeras cortezas terrestres
y la evolucion temprana del planeta y de
la vida. En México tenemos dos de los me-
teoritos mas intensamente estudiados. Uno
es el meteorito Allende, que cay6 en fe-
brero de 1969 en Chihuahua. Allende es
parte de las condritas carboniceas, que
son relativamente raras y en la caida se
recuperaron mas de dos toneladas. Frag-
mentos del Allende fueron rapidamente
estudiados y en poco tiempo se convirtid
en referencia de la composicion de la ne-
bulosa solar, aporté evidencias sobre nue-
vos minerales, la explosion de una super-
nova en la formacién del Sol y nuevos
datos sobre la formaciéon de planetesima-
les y el sistema planetario. Allende conti-
niia siendo intensamente investigado, con-
tribuir algo nuevo y relevante es todo un
reto. En los siguientes minutos me con-
centrar€ en qué hace interesante el estu-
dio del impacto Chicxulub.
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El impacto Chicxulub es el de mayores
dimensiones documentado en el Fanero-
zoico, a partir de la evolucién de los orga-
nismos multicelulares hace unos 600 Ma
Los efectos del impacto afectaron los siste-
mas de soporte de vida en el planeta y pro-
dujeron efectos en el sistema climatico y
ambiente a nivel global. Los efectos pro-
dujeron la extincién de numerosos orga-
nismos, con la desaparicion de alrededor
del 75% de las especies, marcando el final
de la era Mesozoica. Este es uno de los
mayores eventos de la evolucion de la vida
en el planeta, que permiti6 la diversifica-
cién de los mamiferos y eventualmente de
los primates y los humanos. El impacto for-
mo un criter complejo multi-anillo de unos
200 km de diametro, siendo uno de los
tres criteres mas grandes en la Tierra.

Los crateres de impacto caracterizan las
superficies de los cuerpos sélidos en el
sistema, son muy numerosos y tienen un
amplio rango de tamano, morfologias y
distribucién. En este sector de la Luna po-
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demos observar criteres con fondo plano,
picos centrales, crateres simples y sobre-
posicion de criteres, que permiten esta-
blecer la secuencia de colisiones. La super-
ficie lunar presenta criteres complejos de
gran tamano, con didmetros de hasta mi-
les de kilometros. El estudio de los crateres,
morfologias y distribucion permite investi-
gar también las caracteristicas del interior,
espesores de corteza y procesos tectonicos.

Las imigenes de la topografia de Marte
de las misiones planetarias recientes han
documentado numerosos criateres de im-
pacto. Las representaciones tridimensiona-
les de la topografia nos muestra la distri-
buciéon de criteres con mayor abundancia
en el hemisferio sur, incluyendo los crite-
res grandes.

En la Tierra, el nimero de criateres do-
cumentado es reducido, con alrededor de
180 crateres. Ello es debido a los procesos
que modifican la superficie, con la ero-
sion y actividad volcinica y tecténica. Los
crateres terrestres han sido estudiados, a

20



(VSVN OAIUDIE 3P BPEWO] ) FUNT ] ap aiiadns v) ap uadew]

21



ansalia) onsigal (2 ua opeduw ap sazAIRID

Ot i SOT OG0l SaseiRd Sal

Hojspaun

~
o~

QR

eila1] e] ud olpedwi ap saiajeld O8I~



partir de identificar algunas de las estruc-
turas en la década de los sesenta.

La propuesta en 1980 de la teoria del
impacto para explicar las extinciones ma-
sivas de finales del Mesozoico y las misio-
nes planetarias han ampliado el interés en
estudiar los impactos y los criteres.

De los criteres terrestres, solo se han
documentado tres complejos multianillos,
que son comunes en ¢l sistema.solar. Sud-
bury en Canadi y Vredefort en Africa del
Sur se formaron hace unos 2000 Ma y es-
tin significativamente erosionados y mo-
dificados. Chicxulub se formé hace 66 Ma
en la plataforma de Yucatin y estd cubierto
por rocas mas jévenes, que le han preser-
vado, con lo que es ¢l unico laboratorio
para estudiar estas estructuras y procesos.

El impacto, como comentabamos, afec-
to los sistemas de sopoite de vida, provo-
cando la desaparicién del 75% de las
especies, incluyendo grupos como los di-
nosaurios. El clima en la época era mds
calido, con bajo gradiente latitudinal y sin

23
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casquetes polares. Este es uno de los as-
pectos interesantes en esta era y una de las
primeras simulaciones numéricas del
clima del Cretacico se realizé con el mo-
delo termodinimico de Adem. El registro
de la extincion estd marcado en el registro
geologico por una delgada capa de unos
cuantos centimetros de espesor depositada
en los sedimentos marinos y continenta-
les. La capa, formada por una capa basal
de esferitas milimétricas y por una capa de
arcilla, marca la transicion entre las eras.
En las rocas debajo de la capa estan restos
de organismos de la era de los dinosau-
rios, arriba estan fosiles de la era de los
mamiferos.

La capa tiene una amplia distribucion,
estd formada por la sedimentacion del pol-
vo y material fragmentado en el impacto
y es la unica capa marcadora global. La
“Gnica otra con esta distribucion es la gene-
rada por elementos radioactivos como
plutonio, producidos en las detonaciones
de bombas nucleares en superficie. La
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capa marca un evento subito en escalas
de segundos a horas y meses, con efectos
a largo plazo. La capa de esferulitas repre-
senta material eyectado en tiros parabdli-
cos del punto de impacto y presenta una
anomalfa caracteristica de iridio y elemen-
tos del grupo del platino que son la evi-
dencia del impacto. Una buena parte del
material excavado y fragmentado es eyec-
tado a velocidades mayores a la de escape,
saliendo del planeta y produciendo meteo-
ritos terrestres, como ha sido propuesto
por ¢l doctor Arcadio Poveda. Los meteo-
ritos que €l denomina chicxubalitas estin
formados por las rocas de Yucatin. La
capa de arcilla es depositada en periodos
de meses, del material de grano fino dis-
tribuido globalmente y que bloqued la
radiacion solar en el planeta interrumpien-
do los procesos de fotosintesis y causando
un enfriamiento global. En la zona del
golfo de México y Caribe la capa tiene
espesores mayores de varios metros y una
estructura mas compleja, con una capa
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basal con esferulitas y una superior de ar-
cilla. Intermedio se encuentran depositos
de arenas de alta energia, que representan
depdsitos de tsunamis, y una capa de gra-
no fino con caracteristicas de calentamien-
to de unos 200-300 C.

La capa de grano fino contiene la anoma-
lia de iridio y representa el reingreso del
material fragmentado y eyectado. Los frag-
mentos, en su re-ingreso calientan la alta
atmosfera generando un pulso térmico que
alcanza la superficie. Ello generé incen-
dios globales, afect6 la vegetacion y causo
la muerte de organismos en superficie.

Los efectos en la zona cercana fueron
de grandes proporciones, y ello ha queda-
do registrado en los sedimentos en las zo-
nas proximas y distales, que permite in-
vestigar la evolucién de ecosistemas total
o parcialmente afectados y los procesos
en los distintos ambientes de costa, plata-
formas y mar profundo, asi como en el in-
terior de los continentes. Este es un regis-
tro sedimentario marino de la costa atlan-
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tica, con los sedimentos cretacicos en la
base y los del Paledgeno en el tope, ca-
racterizados por distintos grupos faunisti-
cos. Intermedio estd una capa conocida
como de los océanos vacios, caracterizada
por la ausencia de restos de organismos
y que habia sido estudiada anteriormente
sin encontrar causas aparentes. La capa
esta arriba de las capas de material frag-
mentado, la eyecta de impacto y la bola
de fuego. Estudiar el tiempo representado
por los océanos vacios permite cuantificar
el tiempo tomado para recobrarse la vida
en los océanos.

Una buena parte de los estudios inicia-
les se enfocaron a los organismos extintos
y mecanismos. En los ultimos anos, se tie-
ne un interés creciente en los organismos
que sobrevivieron, aquellos que se extin-
guen tiempos cortos después del impacto
y en los mecanismos de diversificacion,
con un conjunto nuevo de interrogantes y
posibilidades. Los mamiferos coexistieron
con los dinosaurios buena parte del tiem-
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po, ocupando nichos ecoldgicos margina-
les y tamanos pequenos. En unos 10 Ma,
especies de mamiferos desarrollaron ta-
manos mayores, alcanzando masas corpo
rales de varias toneladas, estos estudios
han abierto nuevas interrogantes, cudntas
generaciones y tiempo toman a una espe-
cie pasar de tamano de ratones a elefantes
o al revés.

En contraste con otros procesos geolo-
gicos como el movimiento de placas, for-
macion de océanos o cadenas montano-
sas, los impactos involucran tiempos cortos
y alta liberacion de energia. Las simulacio-
nes numéricas de impactos. En 2 seg a
partir del contacto con la atmosfera, la ex-
cavacion es de 10 km; en 5 seg el agujero
es de toda la corteza, mas de 25 km vy el
material excavado estd siendo eyectado,
parte fuera de la gravedad terrestre. Para
los 30 seg la excavacion ha generado una
nube de eyecta con cortinas laterales y de-
formacion de la zona de impacto y se ini-
cia los procesos de rebote litostitico con
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la formacion de un levantamiento central
que alcanza varios km arriba de la super-
ficie, produciendo una montana de grandes
dimensiones que luego colapsa. Como se
comportan las rocas en este tipo de defor-
macién, con comportamientos fluidos y
fragiles, ha generado nuevos campos de
estudio.

Coémo se interrelacionan eventos extre-
mos subitos en los procesos tectonicos de
formacién de océanos y continentes y qué
registro dejan en las rocas, son también
parte de las nuevas interrogantes. El im-
pacto ocurre en el protogolfo de México
en una plataforma sumergida, que permi-
te la generacion de tsunamis de grandes
proporciones. Los tsunamis en el océano
Indico y en Japon generaron grandes da-
nos y pérdidas de vidas, con olas de unos
10-15 m y afectando costa adentro cientos
de metros. El tsunami Chicxulub generd
olas de 150-300 m y penetrd costa adentro
cientos de km.
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La deformacién en la zona provoco el
colapso del borde de la plataforma, pro-
duciendo brechas de carbonatos, las cua-
les contienen acumulaciones de hidrocar-
buros. Los campos petroleros mayores en
la sonda de Campeche estin en las bre-
chas de impacto.

El criter no estd expuesto en superficie,
cubierto por unos 800-1000 m de carbo-
natos. Su estudio requiere de métodos
geofisicos y de perforaciones. Esta es la
firma gravimétrica del crater, con su es-
tructura de multianillos. Esta es una imagen
de interferometria de radar de la peninsula,
donde se observan estos rasgos semi-circu-
lares, marcados por una ligera depresion y
el anillo de cenotes. Este representa la pro-
yeccion en superficie del borde del criter,
formado por compactacion diferencial de
las brechas de fragmentos en ¢l centro,
comparada con las rocas mids compactas
alrededor.

El tamano del criter se aprecia en la
imagen, en la mayor parte del estado de
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Yucatin dentro de la mitad del criter, que
tiene su centro geométrico en Chicxulub
Puerto en la linea de costa. Los estudios
permiten analizar los acuiferos subterrd-
neos y la evolucion de la peninsula con
los cambios del nivel del mar.

Los estudios se relacionan con las su-
perficies planetarias, de forma que no se
habia considerado. En las imdgenes de la
Luna podemos observar ademds de los cri-
teres con expresion topogrifica estos ras-
gos circulares, representan criteres sepul-
tados. Estos estudios han modificado sig-
nificativamente los estudios geoldgicos en
los cuerpos del sistema solar, basados
en el niumero y densidad de criteres. Los
cambios son grandes, las imdgenes mues-
tran en curvas discontinuas los criteres sin
expresion topogrifica superficial en el pla-
neta Marte.

Otra de las interrogantes planteadas es
la naturaleza y de donde provino el aste-
roide que formé Chicxulub. Ello tiene im-
plicaciones fuertes en otros campos. Cudl

39



es la frecuencia de impactos de estos ta-
manos, cuando esperar un siguiente Chic-
xulub. Si era parte de los asteroides que
cruzan las orbitas de los planetas interio-
res o del cinturén de asteroides. Ello es
recientemente tema de investigacion. Esta
es una imagen de la Luna, podemos ob-
servar estos crateres con rayos. Son crate-
res recientes, cuyo material de impacto
a(n no se borra. Este es el crater Ticho,
nombrado en honor de un astrobnomo que
realizd observaciones que permitieron
desarrollar el modelo de Kepler del movi-
miento de los planetas alrededor del Sol.
Una propuesta reciente es que Ticho y
Chicxulub estan relacionados, formados
por impactos de fragmentos de grupo
Baptistina. Hace unos 160 Ma una colision
en el cinturon de asteroides fragmento
Baptistina. Un fragmento impactd a la Luna
hace ~109 Ma formando Ticho, y otro
impacto la Tierra, formando Chicxulub. La
propuesta es interesante, ya que relaciona
los procesos en el cinturdn de asteroides

40



con los criteres y aun cuando estudios
posteriores han mostrado que las firmas
geoquimicas entre Baptistina y Chicxulub
no corresponden, ello ha abierto una nue-
va linea de investigacion de interesantes
posibilidades, encaminadas a entender la
evolucion de la Tierra dentro del contexto
planetario, en el sistema solar.

En los pasados 30 anos, los estudios
han avanzado y al mismo tiempo abrien-
do nuevas lineas de estudio. Algunas de las
preguntas sobre los mecanismos que mo-
dificaron los sistemas de soporte de vida
en el planeta, atin permanecen sin res-
puesta, ello ha contribuido también a
mantener el interés en Chicxulub.

Las interrogantes generadas en los estu-
dios han abierto nuevas lineas de investi-
gacion y conexiones con otros especialis-
tas mas alld de las geociencias, producien-
do un campo multi e interdisciplinario.
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Hace unos anos, un colega definia la
vida en la academia en términos de apren-
der a hacer, saber hacer, hacer y hacer sa-
ber. Estos pasos de aprendiz a maestro en
general no van en secuencia y el aprender
a hacer es mids un estado permanente,
con mas cosas por aprender y muchas
pendientes por hacer. En este largo cami-
no de aprender a hacer, hacer y hacer
saber, algunos tienen la capacidad de crear
saber, construyendo la ciencia. A lo largo
de siete décadas, los miembros del Cole-
gio son ejemplo de estas capacidades y
compromiso con la ciencia, la cultura y las
artes. Agradezco el honor de formar parte
de El Colegio Nacional y reitero mi com-
promiso por contribuir y participar en sus
programas y actividades.

Agradezco la confianza y el apoyo de
los miembros de El Colegio Nacional y
numerosos colegas y amigos, muchos de
ellos aqui presentes. Muchas gracias a los
estudiantes y colaboradores, por sus con-
tribuciones en los estudios. El amor y apo-
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yo de la familia, han sido fundamentales,
he sido muy afortunado al formar parte
de esta familia. Este legado de generacio-
nes es motivo de orgullo y de impulso a
continuar. A mis hijos, mi esposa, partici-
pantes de aventuras, estudios y proyectos
compartidos.

Muchas gracias a todos ustedes por su
apoyo y por compartir esta noche en esta
sede de El Colegio Nacional.
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CONTESTACION AL DISCURSO
DE INGRESO DE
JAIME URRUTIA FUCUGAUCHI
A EL COLEGIO NACIONAL

Luis Felipe Rodriguez Jorge






DocToRrR OcTavio NOVARO PENALOSA,

PRESIDENTE EN TURNO DE

EL COLEGIO NACIONAL,
DOCTOR JULIAN APEM CHAHIN,

COMPANERO DEL COLEGIO NACIONAL,
COLEGAS QUE NOS ACOMPANAN

DEL COLEGIO INACIONAL

Y DEL AMBITO ACADEMICO,
DAMAS Y CABALLEROS:
Es para mi un honor a la vez que un pla-
cer contestar el discurso de ingreso a El
Colegio Nacional del doctor Jaime Urrutia
Fucugauchi, el cual acabamos de escu-
char. Con su presencia, El Colegio Nacio-
nal mantiene la tradicion de incorporar a
sus filas a los cientificos, humanistas y ar
tistas mas destacados de nuestro pais.
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A través de los anos, El Colegio Nacio-
nal ha contado con pocos pero muy dis-
tinguidos estudiosos de la Tierra, en las
especialidades de geologia y geofisica.
Entre los 15 miembros fundadores de El
Colegio Nacional en el ano de 1943, esta-
ba el ingeniero y gedlogo Ezequiel Ordo-
nez Aguilar, a quien se le considera el crea-
dor de la geologia petrolera mexicana. En
los anos siguientes se completd el ndmero
de miembros iniciales de El Colegio Na-
cional a 20, como indicaba el decreto pre-
sidencial de su creacion.

En 1971 el nimero de miembros de El
Colegio Nacional se amplié a 40. Si bien
su especialidad es la quimica, también po-
demos decir que el doctor Mario Molina ha
hecho contribuciones al entendimiento de
nuestra Tierra, por sus importantes estu-
dios de los mecanismos de destruccion
del ozono en las capas superiores de la
atmosfera, lo cual le llevo a ganar el Pre-
mio Nobel de Quimica en 1995. Finalmen-
te, esta breve pero ilustre lista de miem-
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bros de El Colegio Nacional se completa
con el doctor Julian Adem Chahin, exper-
to y pionero en la teoria del clima, quien
nos acompana en este evento. Con su in-
greso, el doctor Urrutia se suma a esta lista
de reconocidos expertos.

Permitanme ahora centrarme en la tra-
yectoria del doctor Jaime Urrutia Fucugau-
chi. El es un reconocido geofisico mexica-
no con una obra muy destacada en inves-
tigacion, docencia, formacién de recursos
humanos, creacién de infraestructura, la-
boratorios, programas, formacion de gru-
pos, organizacion de sociedades cientifi-
cas y, finalmente, divulgacién de la cien-
cia. Es pionero en nuestro pais en las dreas
de paleomagnetismo, magnetismo de ro-
cas, arqueomagnetismo y crateres de im-
pacto, disciplinas que estudian los campos
magnéticos preservados en estructuras
que van de edificios prehispanicos a cade-
nas montanosas y volcanes, y a los crate-
res de impacto. Estas dreas han tenido un
desarrollo sumamente exitoso y se tienen
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laboratorios y grupos de trabajo en la ciu-
dad de México, Ensenada, Guadalajara,
Juriquilla, Chihuahua, Mérida y Morelia, y
practicantes en universidades, centros de
investigacién y otras instituciones de ex-
ploracién petrolera y minera. Muchos de
los investigadores que laboran en estos
sitios se formaron con el doctor Urrutia
Fucugauchi.

Es también iniciador en nuestro pais del
area de perforaciones profundas con obje-
tivos cientificos, a través de programas de
colaboracién internacionales. Ha sido el
promotor y responsable de la participa-
cién en estos programas y de varios pro-
yectos de perforacién marina y terrestre,
desarrollando técnicas de recuperacién
continua de muestras, registros geofisicos
y propiedades petrofisicas. Estos desarro-
llos se han empleado en los estudios sobre
el origen y naturaleza del criater Chicxulub
y la plataforma carbonatada del golfo de
México, entre otros problemas.
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El doctor Urrutia obtuvo su licenciatura
en Ingenieria Geofisica en la uNaM, y la
maestria y doctorado en la Facultad de
Ciencias de la unaM y en la Universidad
de Newecastle upon Tyne, Inglaterra, res-
pectivamente. En 1980 se incorpord al
Instituto de Geofisica, y en 1984 es pro-
movido a Investigador Titular “C”, el ma-
ximo nivel en la uNAM, contando con sdlo
32 anos. Fue Director del Instituto de
Geofisica por dos periodos consecutivos,
de 1997 a 2005.

Su trabajo de investigacién versa sobre
la evolucién de la Tierra y el Sistema Solar
con un enfoque integral multi- e interdis-
ciplinario, que se centra en interrogantes
fundamentales sobre la formacién, proce-
sos evolutivos y mecanismos de transfor-
macién de los planetas. Los estudios se
caracterizan por el involucramiento de
estudiantes y su caracter original y nove-
doso, con enfoques tedrico-experimenta-
les que han requerido de la construccién
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de un conjunto de laboratorios y del desa-
rrollo de nuevos métodos.

Sus investigaciones se reportan en una
amplia obra escrita, con mis de 220 ar-
ticulos y mas de 3500 citas recibidas.
Es un docente regular en los programas
de licenciatura y posgrado, y su labor en
la direccidn de tesis a distintos niveles (21
de doctorado, 29 de maestria y 43 de li-
cenciatura, para un total de 93, casi un
centenar) es excepcional.

El doctor Urrutia Fucugauchi ha contri-
buido significativamente al estudio del
criater Chicxulub y la transicion entre las
eras geologicas del Mesozoico al Cenozoi-
co. Esta transicion, ocurrida hace 66 millo-
nes de anos, marca el paso de la era de
los dinosaurios a la era de los pequenos
mamiferos y estd relacionada a la ocurren-
cia de un fenémeno puntual: el impacto
de Chicxulub. Es muy probable que los
seres humanos descendamos de aquellos
pequenos mamiferos y sin ese evento qui-
z4 no estariamos aqui. Las contribuciones
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del doctor Urrutia en esta drea han sido
fundamentales, determinando la edad del
impacto, realizando tres programas de
perforacion y recuperacion de muestras
de las rocas de impacto y la caracteriza-
cién geofisica del crater y de las conse-
cuencias del evento en Norte y Sudamé-
rica, Caribe, Europa y Asia. Chicxulub es
el criter de mayores dimensiones mejor
preservado y que retiene los depdsitos de
material fragmentado documentado en la
Tierra y los estudios han pemmitido enten-
der la formacién de estas estructuras en
otros cuerpos del Sistema Solar. Es nece-
sario aclarar que el criter ha sido con el
paso del tiempo rellenado por material de
otras partes y que su estudio se tiene que
hacer mayormente con técnicas gravitacio-
nales y magnéticas que permiten estudiar
el interior de la Tierra. El doctor Urrutia
ha liderado los proyectos internacionales
de geofisica marina y diversos progra-
mas de perforaciones. Esta es un drea de
investigaciéon que ha capturado la aten-
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cion no solo de los cientificos sino tam-
bién del gran piblico y ha sido importan-
te que un cientifico mexicano sea uno de
los lideres en los estudios relacionados al
crater de Chicxulub. Recientemente fue
coautor de un articulo de resefa en la re-
vista Science de lo conocido sobre impac-
tos y la evolucion de la vida, extinciones
masivas de organismos y los ¢ambios glo-
bales climaticos y ambientales. Es promo-
tor y coordinador de exposiciones, even-
tos y publicaciones sobre el impacto, y
recientemente del Museo de Ciencias Chic-
xulub, instalado en el Parque Cientifico y
Tecnolégico de Yucatan. La siguiente fase
en marcha incluye la construcciéon de
laboratorios de perforacién y de investiga-
ciones geofisicas en el parque de Yucatan.

Sus investigaciones incluyen una intere-
sante componente de innovacién y aplica-
ciones, con estudios de exploracion de
recursos minerales y energéticos, riesgos
geologicos y contaminacion ambiental, in-
cluyendo los estudios de la actividad del
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Popocatépetl y del sistema de drenaje
profundo. El caracter interdisciplinario de
sus estudios se refleja en ser editor asocia-
do para varias revistas internacionales de
geociencias, asi como de revistas de inge-
nieria, mineria y petréleo. Fundé el Cole-
gio de Ingenieros Geofisicos, es miembro
de la Twas (Academia de Ciencias del
Mundo en Desarrollo) y del consejo de
directores para el International Year of
Planet Earth. Actualmente es presidente
de la Sociedad Mexicana de Fisica y miem-
bro del consejo de directores del Ame-
rican Institute of Physics, entre otras activi-
dades. Tambien es Vicepresidente de la
Academia Mexicana de Ciencias y en el
futuro ocupara el puesto de Presidente.
Ha recibido un gran ndmero de distin-
ciones, destacando el Premio Nacional de
Ciencias y Artes y el de la Academia Mexi-
cana de Ciencias. Tiene una destacada
participacion en las sociedades cientificas
y organizaciones internacionales. Final-
mente, su ingreso a El Colegio Nacional
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€S muy oportuno, pues no contibamos
con ningun especialista en Tierra Solida.
La presencia del doctor Urrutia enriquece-
rd las actividades de El Colegio y en nom-
bre de sus miembros, le doy una calurosa
bienvenida.

Muchas gracias por su atencion.
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RECUERDOS DE TRABAJO

Julian Adem






Muy buenas tardes estimada concurrencia.
En primer lugar quiero felicitar al doctor
Jaime Urrutia Fucugauchi por su ingreso a
El Colegio Nacional. Esta distincién se
debe a su extenso curriculum, y a su nota-
ble trayectoria académica, asi como a sus
importantes aportaciones en las ciencias
de la Tierra, que se suman a una destacada
labor, cuyos conocimientos son utilizados
en México y en otros paises.

Siendo yo director del Instituto de Geo-
fisica de la unam, conoci a Jaime cuando
era estudiante de licenciatura contando ya
con una importante publicacion, lo que le
valié para ser contratado como investiga-
dor asociado “C”. Poco después, en el
mismo Instituto, Jaime cred el laboratorio
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de Paleomagnetismo y Geofisica Nuclear.
Este hecho cre6 las condiciones para al-
bergar los equipos de la primera estacion
sismolodgica en México, y para monitorear
las explosiones nucleares.

Por todo lo anterior y por haber sido
miembro del jurado en su examen de
maestria, segui muy de cerca sus capaci-
dades y sus inquietudes como un acadé-
mico competente, que me compartio su
interés por el conocimiento profundo del
paleomagnetismo, cuyos proyectos en di-
ferentes modalidades, siempre apoyé.

Su destacado y sobresaliente desempe-
no como investigador en el Instituto de
Geofisica, le ha permitido alcanzar desde
hace mucho tiempo el nivel III en el Siste-
ma Nacional de Investigadores.

Entre sus mds notables aportaciones se
encuentran los estudios sobre las propie-
dades de las rocas y minerales, asi como
también sus investigaciones en paleomag-
netismo y geomagnetismo de la estructura
de la corteza terrestre y sus placas tecténi-
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cas; la gravimetria, magnetometria, explo-
racion geofisica, paleoclimas, paleocam-
bientes y contaminacion.

Ha realizado investigaciones sobre el
impacto del meteorito en Chicxulub, em-
pleando métodos magnéticos en el estu-
dio de litologia, permitiendo caracterizar
y preparar las diferentes mineralogias y su
asociacion con el impacto y la formacion
del crater, despertando con ello interés in-
ternacional en este fendmeno.

En suma, es para mi un hecho de parti-
cular emotividad participar en esta bienve-
nida al doctor Urrutia, ya que ambos
hemos compartido y colaborado en el es-
tudio de las geociencias.

Somos dos diferentes generaciones, que
en distintos momentos fuimos directores
de nuestro querido Instituto de Geofisica.
Dos generaciones impulsando el conoci-
miento de este apasionante tema, asi como
la formacién de nuevos investigadores,
comprometidos con el desarrollo de la
ciencia en México.

Muchas gracias y bienvenido, Jaime.
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Chicxidub, crdateres de impacto y la
evolucién del sistema solar se terming
de imprimir el 28 de noviembre de 2014,
en Uricua 40-B, Bosques Camelinas 58290,
Morelia, Michoacan. México. En su com-
posicion se uso tipo New Baskerville
12:14, 10:12, 9:11 puntos. La edicion consta
de 1000 ejemplares. Coordinacion edito-
nial: Marfa Elena Avila Urbina. Correccion:
Carlos Francisco Zaniga y Vivian Cirdenas
Segura.
Fotografia y diseno de portada:
Gerardo Mirquez Lenmus.
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