RESUMEN EJECUTIVO: Se leen solo las tres primeras hojas '
El Colegio Nacional
Participacion del doctor Francisco Bolivar como miembro de El Colegio Nacional
(ECN) e investigador emérito del Instituto de Biotecnologia (IBT) de la UNAM en su
Ciclo de Tres Conferencias Biotecnologia moderna: organismos transgénicos y las
nuevas variedades genéticamente editadas, la importancia para la salud y la
sustentabilidad de nuestro planeta, la salud humana y de manera indirecta para
contender con el cambio climatico de los cultivares transgénicos, por dejar de usar
en el campo los dailinos y contaminantes insecticidas quimicos y en un futuro
proximo los herbicidas quimicos como como el glifosato, senalamientos, verdades
con sustento cientifico. Ademas las nuevas variedades estan permitiendo ya nuevas
propiedades entre ellas incrementar la productividad.

28 de septiembre sobre 3 de agosto 2021. 5pm

NOTA:

Este documento de Francisco Bolivar sobre los organismos transgénicos se sustenta
en el libro Transgénicos, grandes beneficios, ausencia de dafios y mitos (2017) del
Comité de Biotecnologia de la AMC del cual F. Bolivar es el coordinador, con mas de
500 hojas, 2000 referencias y ligas importantes y bibliografia cientifica, mas reciente
para actualizar, que se enlista al final del documento, para sustentar los
sefialamientos con evidencia cientifica y técnica, que esta publicada y pertenece a la
Humanidad, verdades con sustento cientifico, para ayudar a contender con
importantes problemas.




Consideraciones importantes y presentacion remota de F. Bolivar
en ECN el 3 de agosto 2021.

Por la grave y muy delicada situacion que tenemos en México y
en el mundo por la peligrosa y terrible pandemia del Coronavirus,
asi calificada por la OMS, causada por el virus Covid-19 contra el
cual por suerte ya tenemos vacuna de origen recombinante,
transgénica, como la que tenemos contra el virus de la influenza,
los miembros de El Colegio Nacional (ECN) decidimos cancelar en
marzo 2020 y los siguientes meses, la presencia del publico en las
presentaciones de los miembros, en beneficio de la salud de la
comunidad, de los propios miembros y ponentes, porque los
riesgos siguen presente y son muy altos.



De cualquier manera, las presentaciones de los miembros y sus invitados las hemos
seguido haciendo conforme al calendario aprobado por ECN, que se encuentra en su
pagina electrdnica, por varias razones y compromisos previos, buscando mantener en
alguna medida las actividades de divulgacidon del conocimiento de temas importantes,
impartidas por los miembros de ECN, en beneficio de la sociedad mexicana y de
nuestro pais, senalamientos, verdades con sustento cientifico, a pesar de la grave
pandemia con la que hay que contender, ya que es muy importante mantener
funcionando en lo posible, a las instituciones publicas en México. Estas conferencias
sin publico, se transmitiran en directo, se subiran a las paginas de ECN, en su canal de
YouTube y de otras instituciones; en mi caso, la Universidad Nacional Auténoma de
México (UNAM) en mi dependencia académica: el Instituto de Biotecnologia (IBT).
Pueden hacerme llegar preguntas al final de mi conferencia y a mi correo electrénico
del IBt como en ocasiones anteriores (francisco.bolivar@ibt.unam.mx). Pueden
también solicitar se envie esta presentacion y se pediria se diera crédito a ECN.

Se agradece sinceramente a todas las instituciones publicas mencionadas los apoyos
recibidos para la realizacion de mi trabajo como investigador emérito del IBT de la
UNAM y como miembro de ECN, y en particular a la sociedad mexicana a quien nos
debemos ya que la sociedad mexicana paga, incluyéndome como uno de sus
miembros, mediante los impuestos, los salarios y apoyos de investigadores y
profesores de instituciones publicas como ECN y la UNAM. Muchas gracias.


mailto:bolivar@ibt.unam.mx

Es muy importante sefalar y destacar los reales e importantes beneficios de los
organismos transgénicos que por su sustento cientifico, se estan adoptando en muchos
lugares del planeta, también conocidos como organismos genéticamente modificados
(OGM), seres vivos que llevan uno o dos genes adicionales en su genoma.

Son organismos construidos por técnicas de ingenieria genética, también conocidas como
ADN recombinante y los mas recientes y avanzados, por técnicas de edicion del genoma
conocidas como Crispr-Cas (que acaban de recibir el Premio Nobel 2020 en Quimica) que
sustentan y soportan la Biotecnologia moderna. La amplia evidencia cientifica que
sustenta los beneficios sobre los OGM, se presenta en el libro Transgénicos. Grandes
beneficios, ausencia de dafio con 501 pdginas y mas de 2000 referencias, publicado en
2017 por el Comité de Biotecnologia de la Academia Mexicana de Ciencias (AMC) y en
esta presentacion bibliografia adicional mas reciente y actualizada que se enlista al final,
cuya version electrdnica de libre acceso, se encuentra en las paginas de ECN, de la AMCy
del IBt/UNAM. Los organismos transgénicos o recombinantes se insiste, llevan genes,
material genético, ADN, de otro ser vivo que les confieren propiedades importantes y por
ello son naturales, parte de |la naturaleza. Estos organismos vivos, sus productos y las
nuevas variedades, se estan adoptando ampliamente en muchos lugares de nuestro
planeta y la razén es que sus beneficios son reales entre ellos la ausencia de dafio a la
Salud y al Ambiente sustentado lo anterior en que cientos de millones utilizamos, insisto
utilizamos, productos recombinantes, transgénicos por mas de 35 ainos, incluyendo los
mas de 100 medicamentos avanzados en farmacias mexicanas y entre ellos las vacunas
contra varios virus incluyendo el de la influenza y también ya la del Covid-19.
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Tenemos razones muy importantes para sustentar, avalar con verdades, con conocimiento cientifico, recomendar su
uso, en particular el de los cultivares transgénicos y sus productos, que se utilizan actualmente ampliamente en
nuestro planeta. Las razones se detallan en el libro transgénicos y las sefialamos a continuacién: la produccién de
alimento sano, sin evidencia de daino a la salud ni al ambiente, la importancia, la necesidad imperiosa de avanzar
hacia un PLANETA, un ENTORNO SUSTENTABLES, SALUDABLES, menos dafiino para la salud y menos contaminado,
ya que los actuales cultivares transgénicos ya no requieren, no utilizan en el campo los DANINOS y CONTAMINANTES
insecticidas quimicos, incluyendo el malatidn, si los herbicidas quimicos como el glifosato, que se sigue usando en
México y en muchos casos y lugares abusando por los agricultores en el campo, en contra de la salud y del ambiente
del planeta. Ademads, las nuevas variedades estdn permitiendo incrementar la productividad.

Es injusto e inmoral, decimos e insistimos los biotecnélogos, seguir dainando la salud humana (en particular los
trabajadores del campo) y la animal, por seguir usando en el campo los dafiinos y contaminantes insecticidas
guimicos, cuando se cuenta con las plantas transgénicas, que ya no utilizan, no requieren en el campo, los dafiinos
insecticidas quimicos y los préximos, tampoco los herbicidas quimicos como el glifosato.

Estos cultivares transgénicos y sus productos que se usan por cientos de millones en muchos paises y con los que
nos alimentamos cientos de millones de humanos y miles de millones de animales por mas de 20 afos, sin evidencia
de dafo, permiten avanzar en este sentido del ENTORNO SUSTENTABLE, SALUDABLE, y con ello, una produccién de
ALIMENTO SANO, con menos productos quimicos en el campo.

Estos senalamientos son congruentes con los 17 Objetivos de Desarrollo Sostenible ( ODS) y su Agenda para el 2030
de la ONU, en particular con el ODS 12, Produccién y Consumo SUSTENTABLES, relacionada con el uso responsable y
sustentable de la biodiversidad y el medio ambiente para producir alimentos sanos en el campo, de una manera mas
responsable, SUSTENTABLE y SALUDABLE menos dafilino y contaminante. Esto es ya posible, se insiste, por el uso
responsable y SUSTENTABLE de los actuales cultivares transgénicos cuyo control para eliminar plagas de insectos,
es bioldgico, es natural, debido a un gene adicional incluido por técnicas de ingenieria genética o por Crispr-Cas 9,
genes, material genético, que existe originalmente en bacterias del suelo, que codifica para una proteina
bioinsecticida y por ello en las plantas transgénicas, el control es interno, es bioldgico, no mediante la adicion a los
cultivos en el campo, de los dafiinos productos quimicos.



Para avanzar de una manera contundente hacia un Planeta Saludable, Sustentable,
contamos con los nuevos, poderosos y extraordinarios cultivares de Luis Herrera y su
grupo, desarrollados en el Cinvestav, Irapuato, en México, que ya no requieren ni los
dafinos insecticidas quimicos para eliminar plagas de insectos, ni tampoco de los
herbicidas quimicos como el glifosato, para controlar plagas de malezas, ya que las
malezas no crecen en fosfito como fertilizante y las plantas de Luis, si, en lugar del
fosfato, cuyo abuso como fertilizante es parte del gran dafo por plantas oportunistas
como el lirio y el sargazo. Por ello, no habra que agregar en un futuro préoximo ni
insecticidas quimicos, ni herbicidas quimicos, no habra que anadir estos terribles
dafinos y contaminantes pesticidas al AMBIENTE DEL PLANETA una vez que se
comercialicen las plantas de Luis. Ademas de que estos extraordinarios cultivares no
pertenecen a las compaiiias transnacionales, son mexicanos.

Los cultivares transgénicos y sus productos han sido utilizados como alimento
por cientos de animales de laboratorio, sin evidencia de dano. Estos cultivares,
han sido caracterizados a nivel molecular por ciencias 6micas y son muy
parecidos a los parentales, convencionales ya que solo tienen uno o dos genes
adicionales y por ello son composicional y sustancialmente equivalentes a los
convencionales. En muchos paises coexisten sin problema con los
convencionales , sin dano a los otros cultivares ni a la BIODIVERSIDAD, ni a la
SALUD, NI A LA SUSTENTABILIDAD DE NUESTRO PLANETA.



Estos sefialamientos los hago como quimico-bioquimico, egresado e investigador
emeérito del Instituto de Biotecnologia (IBT) de la UNAM con 50 afios como
investigador. Les recuerdo que Mario Molina, ingeniero quimico, también egresado
de la Facultad de Quimica UNAM como yo, alertd del abuso de ciertos productos
guimicos, contaminantes atmosféricos (los fluorocarbonos) destructores de la capa
de ozono y su liderazgo y compromiso por su conocimiento cientifico, con la
SUSTENTABILIDAD del Planeta y para contender con el CAMBIO CLIMATICO, la
agradecemos y nos sigue guiando y alentando. Mario con otros mas de 150 Premios
Nobel han firmado un documento y estan a favor de los cultivares transgénicos, por
los sefialamientos que hemos hecho y se sustentan en el libro y en esta presentacion.

Espero que todos estos contundentes sefalamientos todos con sustento cientifico
convenzan, hagan recapacitar a las autoridades en nuestro pais, de la importancia
vital de los cultivares transgénicos, que no es un capricho presentarlos, sino mi
conviccion, el sustento cientifico que lo soporta, ya que es inmoral e injusto pienso,
insisto, seguir usando productos quimicos en el campo, y no usar los cultivares
transgénicos que son organismos vivos parte de la naturaleza. Estos sefialamientos
son congruentes con los 17 objetivos de Desarrollo Sustentable de la ONU, como
hemos mencionado anteriormente. Si no hay reaccion a estos sefialamientos
pareciera que las autoridades en México vivieran en un Planeta alternativo donde la
contaminacion por CO2 responsable del CAMBIO CLIMATICO y el uso de los dafiinos
y contaminantes insecticidas quimicos, no tuvieran graves consecuencias que
ciertamente imbiden avanzar hacia un PLANETA SALUDABLE. SUSTENTABLE.



El Colegio Nacional

Para efectos de que sepan ustedes quien soy y que he hecho:
Me llamo Francisco Gonzalo Bolivar Zapata, soy

Investigador emérito de la UNAM por el Instituto de
Biotecnologia del cual fue su director fundador.

Investigador emérito del SNI
Miembro de El Colegio Nacional
Premio Nacional en Ciencias y Artes 1992

Premio Principe de Asturias en Ciencia y Tecnologia
1991, en Espaia, por los trabajos en ingenieria genética

y su uso para producir medicamentos de origen

transgénico o recombinante.

He sido reconocido por un amplio trabajo_50 ainos como académico de la
UNAM, (mas de 45 aiios) en la defensa de la ciencia, y los avances de la
biotecnologia moderna y de los organismos transgénicos. Como parte de un
grupo, creador de los primeros organismos transgénicos, que produjeron por
primera vez insulina idéntica a la humana de origen transgénico por técnicas de
ingenieria genética también llamada recombinante, producida originalmente en
bacterias, que hoy se vende en las farmacias mexicanas y se usa en pacientes con
algun tipo de diabetes. Director fundador del CIIGB (1982), precursor del Instituto
de Biotecnologia (IBT) (1991) de la UNAM. Mas de 300 publicaciones, incluyendo
libros de ECN, y otros como coordinador del Comité de Biotecnologia de la AMC,
con mas de 16,000 citas bibliograficas.




EL TITULO DE MI CICLO DE TRES CONFERENCIAS ES:
La importancia vital y estratégica para México y nuestro
Planeta de los cultivares transgénicos y sus productos.
Amplios, reales, beneficios importantes, en particular,
para avanzar en un esfuerzo hacia un PLANETA
SUSTENTABLE, SALUDABLE, CON ALIMENTOS Y
AMBIENTE SANOS, actualmente sin el uso de los
DANINOS y CONTAMINANTES insecticidas quimicos en el
campo y en un futuro proximo, sin herbicidas quimicos.

Francisco G. Bolivar Zapata

Investigador emérito de la UNAM
Investigador emérito del SNI

Miembro de El Colegio Nacional-

28 de septiembre sobre 3 de agosto de 2021
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LAMENTO LA PRESENTACION EN PARRAFOS TAN COMPACTOS QUE HACEN LA PRESENTACION DE ESTA PRIMERA PARTE UN POCO PESADA



Resumen del documento que hemos publicado como folleto de mis presentaciones y senalamientos
importantes sobre la Biotecnologia moderna, los organismos transgénicos y en particular los
cultivares, seftialando sus amplios beneficios, buscando sustentar, sustentando, su uso en
conocimiento cientifico, en verdad cientifica.

Algunas consideraciones como marco sobre la biotecnologia moderna y los organismos transgénicos.
Biotecnologia moderna; el uso responsable de la biodiversidad: cultivares transgénicos; importantes
e indispensables beneficios, incluyendo un esfuerzo hacia un PLANETA, UN ENTORNO SALUDABLE,
SUSTENTABLE, por dejar de usar actualmente en el campo, en la agricultura, los DANINOS y
CONTAMINANTES insecticidas quimicos y en un futuro proximo los herbicidas quimicos, por ello
ausencia de dano a la Salud y al Ambiente. Ademads algunos estan ya incrementando la productividad

Los organismos genéticamente modificados (OGM) u organismos transgénicos, producidos por ingenieria
genética o por técnicas de edicion del genoma CRISPR Cas-9, llamados también recombinantes porque
levan fragmentos de material genético, ADN, de un organismo vivo a otro que les confieren propiedades
importantes. Son organismos naturales, parte de la naturalezay por todo lo anterior son una tecnologia
bioldgica muy importante, segura, indispensable, para ayudar en particular con los cultivares a contender
responsable y sustentablemente con diversas necesidades, y en especial con la produccién de alimentos y
medicamentos avanzados, sanos e inocuos y para avanzar también hacia un PLANETA SUSTENTABLE,
SALUDABLE. La razon de lo anterior es que los actuales cultivares transgénicos dejan de usar, no requieren
los dafiinos insecticidas quimicos en el campo, y en un futuro préximo no usaran los herbicidas quimicos,
porque el control es bioldgico, sin productos quimicos para controlar las plagas de insectos y de malezas y
los estamos usando cientos de millones de humanos y miles de millones de animales, en muchos paises por
mas de 20 afios. Ademas en sustento a los importantes beneficios de los transgénicos, tenemos mas de 100
medicamentos de origen transgénico o recombinante en las farmacias, para contender con enfermedades
metabdlicas como la diabetes e infecciosas como vacunas por las causadas por los virus, entre ellos el de la
influenza y recientemente el Covid-19. Las razones de la adopcidon de la tecnologia recombinante o
transgénica se insiste, es que los importantes y reales beneficios tienen sustento cientifico e impactan
diferentes sectores y utilizamos, insisto, utilizamos organismos transgénicos y sus productos por mas de 35
anos sin evidencia de dano a la Salud ni al Ambiente de nuestro planeta.



Esta informacion se presenta y sustenta en detalle, en el libro “Transgénicos. Grandes Beneficios, Ausencia de
Daiio y Mitos” ( 2017), de mas de 500 hojas y con mas de 2000 referencias cientificas, ligas y reportes técnicos
que lo soportan incluyendo varias contribuciones de las Academias de Ciencia de varios paises entre ellos
Estados Unidos y Francia y Fundaciones que se incluyen en el libro y en este documento y que se presentan al
final. Escrito por miembros del Comité de Biotecnologia de la AMC y coordinado por Francisco Bolivar y con
bibliografia cientifica mas reciente para actualizar, listada al final, que se encuentra de libre acceso en paginas de
ECN y del IBT/UNAM. Esta informacion cientifica, esta publicada, pertenece a la Humanidad y por ello a la
sociedad mexicana y debe usarse para entender y contender con problemas relevantes como los sefialados de la
importancia de avanzar hacia un Planeta Saludable, Sustentable. Al final de esta primera parte, se presenta con
mas detalle los sefialamientos sobre la biotecnologia moderna incluidos en el capitulo 2 de libro donde se
detallan los componentes de los seres vivos que integramos la biodiversidad del Planeta, incluyendo los genesy
las proteinas que son parte de los cromosomas de todos, las técnicas para construir organismos transgénicos que
implican transferencia de material genético, de genes de un organismo a otro con grandes ventajas para el que
recibe y al final las razones y los importantes beneficios de los organismos transgénicos en diferentes sectores.
Ademas, amplia informacion cientifica reciente sustenta los senalamientos y el hecho muy importante de que ya
tenemos ejemplos de cultivares avanzados de tercera generacion donde se incrementa la productividad.

Es importante y lamentable seialar algunas consideraciones preocupantes, delicadas, que no tienen sustento
cientifico, que faltan a la verdad, mienten, sobre los beneficios y el manejo de los organismos transgénicos con el
actual gobierno que hemos seiialado, seguiremos insistiendo y lamento la reiteraciéon. Lamentamos insisto que el
gobierno actual, no esté dispuesto a discutir los avances y beneficios para México de los transgénicos.

En virtud de que actualmente existen sefialamientos pidiendo al presidente prohibir los OGM u organismos
transgénicos en México, 130 cientificos hemos presentado (31 de julio 2019) en una carta al presidente Lépez
Obrador, las razones para no prohibir, sino permitir el uso inteligente, con sustento cientifico, responsable de los
OGM, en beneficio de los mexicanos de acuerdo con la Ley de Bioseguridad de OGM en nuestro pais, ya que seria
muy grave, irresponsable e injusto para México dejar de contar con esta valiosa e indispensable tecnologia.

También hemos solicitado al presidente un espacio y lo seguiremos haciendo a través de mis presentaciones como
miembro de ECN y emérito de la UNAM, para presentarle acompafiado por miembros del Comité de Biotecnologia
de la AMC, los beneficios reales e importantes de los organismos transgénicos para la salud y el medio ambiente,
gue ya he mencionado y seguiré sefialando en esta presentacion y previamente, lo grave, inmoral, injusto e
irresponsable de seguir usando los daflinos y contaminantes insecticidas quimicos para eliminar plagas de insectos
con los cultivares convencionales, que siguen dafiando la Salud humana y animal y al Medio Ambiente del Planeta.
In<sisto es nuestra oblicacion seNalarlo en beneficio de México v de un Planeta Sustentable v Saludable



Algo que ya no habia podido decir con detalle en mis presentaciones previas por razones de tiempo
sefalar, es que en México esta prohibida desde 2015, la siembra de maiz transgénico, por una demanda
colectiva aceptada por el Poder Judicial a nuestro juicio sin sustento cientifico e injusta, organizada por
Elena Alvarez- Buylla y colaboradores. Por lo anterior, solo se autoriza en nuestro pais, la siembra de soya
y algoddn transgénicos. Los trabajadores del campo (y en particular los campesinos), siguen usando en
México, como hemos sefialado de manera insistente, en contra de su SALUD, los daiiinos insecticidas
guimicos como el malation, algunos cancerigenos, para eliminar plagas de insectos al cultivar el maiz
convencional, ya que la siembra del maiz transgénico, esta prohibida y todos nos seguimos envenenando
con los daiinos insecticidas quimicos, que ya no usan los cultivares transgénicos, que se siembran en el
campo en EUA y en muchos otros paises, sin insecticidas quimicos, ya que no los requieren! Seihalamos
nos alimentamos en México y en muchos otros paises, cientos de millones con maiz transgénico
cultivado sin el uso de los daiiinos insecticidas quimicos en el campo, en EUA, que importamos de este
pais y de otros, como parte de nuestro alimento sano en beneficio de la Salud de un Planeta
Sustentable. La razon de importar maiz transgénico de EUA es que no producimos en México suficiente
maiz y lo hemos hecho por mas de 20 afios, sin evidencia de dafio con sustento cientifico y en beneficio
de la Salud y de la Sustentabilidad de nuestro Planeta por dejar de usar en el campo, los daiinos y
contaminantes insecticidas quimicos.! Todo el maiz transgénico que se detecta en México sin evidencia
de daio, coexiste, procede por importacion de EUA, ya que esta prohibida su siembra en nuestro pais
por mas de 5 aios!. Y nos seguimos envenenando en México por el uso de los insecticidas quimicos.

En EUA y en Europa, se autoriza el uso de manera responsable, con sustento cientifico, por las agencias
encargadas (EFSA en Europa y FDA en Estados Unidos), desde hace muchos aiios, del herbicida quimico
glifosato con los cultivares que son transgénicos incluyendo el maiz como se ha seialado, para controlar
plagas de malezas. Si no se usa responsablemente el glifosato, los agricultores pueden perder las
cosechas! Para eliminar el uso de los herbicidas quimicos en el campo, sefialo que, contamos con
cultivares avanzados, extraordinarios de segunda generacidon, no comercializados aun, para controlar
plagas de malezas! Es vital para avanzar hacia un Planeta Saludable, Sustentable dejar de usar en el
campo, tanto los daiinos insecticidas quimicos como los herbicidas , porque lo reiteramos, el abuso por
uso irresponsable o desconocimiento de los efectos secundarios , de muchos campesinos y productores
en el campo, daiia la SALUD de todos y contamina y daia nuestro dafado Planeta.



Lamentable, falsa e irresponsablemente, se siguen denostando y satanizando a los organismos
transgénicos y sus productos sin sustento cientifico, en particular los actuales cultivares, como si
fuera una tecnologia dafiina, faltando a la verdad. Todo lo transgénico, segun los detractores, hara
dafio (entre ellos, los doctores Elena Alvarez Buylla, directora del Conacyt y Victor Toledo, anterior
secretario de la Semarnat), “uno de los males que la ciencia ha generado” afirma Toledo. Se contesta
por un servidor (F. Bolivar) en diferentes contribuciones publicadas en el Diario La Crdnica (en
septiembre y octubre 2019), los falsos sefialamientos de Toledo y Alvarez Buylla, y se incluyen en
esta presentacion y en mi informe (afio 2019) como miembro de El Colegio Nacional. Presentaremos
y se incluyen en el listado de referencias al final, (la mayoria presentes en el Libro de los Transgénicos
mencionado), las amplias e importantes evidencias cientificas y técnicas que sustentan que estos
sefalamientos contra los OGM son falsos y que sus ventajas son muy importantes, en particular, si
qgueremos avanzar hacia un PLANETA SUSTENTABLE, SALUDABLE, libre de los daiiinos y
contaminantes insecticidas quimicos. No entienden, no aceptan, que esta es una tecnologia
avanzada que cientos de millones integrantes de nuestro planeta estamos usando, adoptando,
cada vez mas, desde hace 35 aios, por sus grandes, reales e importantes beneficios, en diferentes
sectores, en particular, la produccion de alimento sano, inocuo, sin la presencia en el campo se
insiste, de los daininos insecticidas quimicos que ya no los usan, no los requieren las plantas
transgénicas para eliminar plagas de insectos, porque el control de las plagas es bioldgico, no con
daiinos insecticidas quimicos. Tampoco aceptan la produccion y la importancia de los
medicamentos avanzados de origen transgénico, también llamados recombinantes, producidos por
técnicas de ingenieria genética y de edicidon del genoma tipo Crispr-Cas9, que cientos de millones
usamos en el planeta para contender con enfermedades metabdlicas en humanos y animales
(como la diabetes y el cancer) y también vacunas contra enfermedades infecciosas como los virus
de la influenza y la hepatitis y el mas reciente el del Covid-19. Tenemos mas de 100 medicamentos
de origen recombinante, transgénico en las farmacias mexicanas, incluyendo vacunas contra virus
como el de la influenza y recientemente contra el Covid-19 que no se hubieran producido sin esta
tecnologia maravillosa de ADN recombinante, organismos transgénicos. A ver si finalmente les cae
el 20 y permiten su uso responsable e inteligente.



Se reitera, los actuales cultivares transgénicos se utilizan ampliamente en
nuestro Planeta en muchos paises y se utilizan por cientos de millones, por
sus amplios, importantes y reales beneficios ya que producen ALIMENTO
SANO, NO CONTAMINAN EL AMBIENTE, ni dafan la SALUD porque no
requieren, se remarca, los daninos y contaminantes insecticidas quimicos
en el campo para eliminar las plagas de insectos, como parte de una
estrategia mas SUSTENTABLE, SALUDABLE, sin daiinos insecticidas
qguimicos como el malatidn, algunos cancerigenos, que se sigue utilizando
en México para eliminar las terribles plagas de insectos con cultivos
tradicionales.-En esta presentacion y en el libro “Transgénicos. Grandes
beneficios, ausencia de danos y mitos (2017)” como hemos seiialado,
cuenta con mas de 2000 referencias cientificas y técnicas y ligas
importantes y con referencias cientificas mas recientes que se mencionan a
continuacion, se detallan y sustentan estos asuntos. Una parte relevante
de las referencias importantes se listan completas al final de la
presentacion para sustentarla. En el libro de libre acceso en la pagina del
IBT/UNAM, ECN, y la AMC, se puede consultar e imprimir el libro de 500
hojas con 9 capitulos y un glosario. Toda esta informacion que esta
publicada, pertenece a la Humanidad y por ello también a la sociedad
mexicana, puede usarse libremente para entender y atender problemas
importantes ya mencionados, buscando avanzar hacia un Planeta
Sustentable y Saludable.



Se seiala, se remarca y se insiste y lo decimos y repetimos ya que los detractores no
aceptan los importantes beneficios de los OGMs sustentados ampliamente en mas
de 2000 referencias cientificas y técnicas y por ello hay que insistir y reiterar, que los
organismos transgénicos y sus productos, los estamos utilizando por mas de 35 anos
con amplios, importantes y reales beneficios en diferentes sectores y sin evidencia
de dafo a la salud y al ambiente de nuestro Planeta y en particular los actuales
cultivares y se incluyen las referencias cientificas incluyendo las recientes, al final del
documento que lo sustentan y soportan. Se estan adoptando en muchos lugares en
el planeta, no sélo en Estados Unidos donde mas del 90% del maiz, soya y algodon
son plantas, cultivares transgénicos, por sus muchas ventajas para la salud humanay
animal en particular la produccion de alimento sano, el medio ambiente y
economicas, por dejar de comprar y utilizar en el campo los daflinos y contaminantes
insecticidas quimicos, como un esfuerzo para avanzar hacia un PLANETA
SUSTENTABLE Y SALUDABLE. Ademas al dejar de fumigar en el campo con los
dafinos insecticidas quimicos, disminuye la produccion de CO,, el mayor
contaminante de la atmosfera y responsable principal del CAMBIO CLIMATICO. Por lo
anterior, los cultivares transgénicos son responsables indirectos de reducir el CO, en
la atmosfera y por ello importantes para contender con el grave problema del
CAMBIO CLIMATICO, que muchas naciones en el Planeta estdn atendiendo por la
gravedad, con responsabilidad, conocimiento cientifico pero, no nuestro pais.



Como hemos senalado para contener con las mentiras de lo detractores y sustentar
los sefialamientos relevantes con multiples referencias cientificas importantes y
recientes, insistimos que los cultivares transgénicos y sus productos los consumimos
cientos de millones de humanos en todo el globo, incluyendo México y Europa y miles
de millones de animales, sin evidencia de dafo a la salud o al medio ambiente de
nuestro planeta, por mas de 20 ainos. De hecho y muy importante, recientemente (dic
2019) se acaba de anunciar que el Gobierno de Filipinas acepta el uso del arroz
transgénico conocido como dorado, ya que tiene ventajas importantes por dejar de
usar los daiinos y contaminantes insecticidas quimicos y ademas ventajas
nutricionales, ya que tiene un precursor de la vitamina D. También China aprueba
numerosos cultivos transgénicos (ene 2020), Kenia y Nigeria aprueban nuevos
cultivares por sus beneficios (feb 2020) y se publicé un libro por Rocha et al (comps.)
2019, sobre “Algodon GM en México. 20 anos de Experiencia”, donde se insiste sobre
los importantes beneficios. Se seiala y se reitera para contender con las mentiras e
ignorancia de los detractores que mas de 2000 publicaciones cientificas y técnicas
incluidas en el libro, incluyendo varios reportes de agencias de seguridad alimentarias
(EFSA en Europa, FDA en EUA), academias de ciencia de todo el mundo, incluyendo
uno firmado actualmente por 152 premios Nobel (incluyendo Mario Molina) a favor
de las plantas transgénicas y varias nuevas incluidas ahora, avalan y sustentan la

inocuidad y la importancia real de estos productos. (peclaracisn de un grupo de 126 premios Nobel a
favor de la agricultura de precisidon (Laureates Letter Supporting Precision Agriculture). 2016.

http://supportprecisionagriculture.org/ http://supportprecisionagriculture.org/nobel-laureate-gmo-letter rir.html!.


http://supportprecisionagriculture.org/
http://supportprecisionagriculture.org/nobel-laureate-gmo-letter_rjr.html

Varios de los 16 autores del libro incluyéndome, consumimos organismos
transgénicos y sus productos porque son libres de los daininos insecticidas quimicos, y
también nos inyectamos medicamentos de origen transgénico llamados también
recombinantes y entre ellos: factor anticoagulante de la sangre para disolver
coagulos, e insulina idénticas a las humanas, vacunas contra virus como el de la
influenza, y recientemente la vacuna contra el COVID -19 que es también en algunos
casos, recombinante de origen transgénico, producidos por técnicas de Crispr-Cas 9
de edicion del genoma, desde hace mas de 35 afios, con grandes ventajasy
beneficios reales para la salud humana. No hay ninguna evidencia realmente
importante con sustento cientifico, de dafio a la Salud ni al ambiente de nuestro
Planeta por el consumo o uso de los alimentos naturales y procesados presentes en
los supermercados o en los medicamentos de origen transgénico. Todo lo contrario,
los beneficios son muy importantes, reales, contundentes por muchas razones, como
se ha seialado reiteradamente y se sustenta en el libro Transgénicos. Yo soy
mexicano, investigador emérito de la UNAM a quien le debo todo y le agradezco
mucho, trabajando con BIOTECNOLOGIA MODERNA el uso responsable de la
BIODIVERSIDAD (el conjunto de organismos vivos) y construi organismos transgénicos
por casi 50 afos, y miembro de El Colegio Nacional desde 1994; recibo mis ingresos y
apoyos de estas instituciones publicas y no recibo apoyo econémico de ninguna
compaiiia, ni de ninguna otra instancia, como lo sefialan algunos detractores. Insisto
todo, mi educacion que ha sido un privilegio y mis ingresos como investigador, se los
debo a la UNAM y a la sociedad mexicana que paga con impuestos los salarios de

investigadores de instituciones de educacion e investigacion y sequiré trabajando
nara la LINAM v FCN inc<titucionec< ntiblicac



Ademas para sustentar mas aun los sefAalamientos con publicaciones cientificas, sobre la inocuidad la
ausencia de daino de lo organismos transgénicos y sus productos, se cuenta con la caracterizacion
detallada y a nivel molecular de los organismos transgénicos en particular los vegetales, usando
ciencias dmicas (gendmica, transcriptomica, protedmica y metabolomica), donde se demuestra que
son muy parecidos a los parentales, convencionales y por ello son sustancial y composicionalmente
equivalentes, ya que llevan solo dos genes adicionales en su genoma de maiz con mas de 20 mil
genes y por ello no generan dafio por su consumo, sino lo contario ya que los alimentos
transgénicos son inocuos, muy sanos sin los dafinos insecticidas quimicos. En sustento adicional de
la inocuidad por el consumo, los cultivares transgénicos y sus productos han sido utilizados como
alimento por cientos de animales de laboratorio en muchos paises sin evidencia de dafo. Los
cultivares transgénicos coexisten en muchos paises con los cultivares convencionales y vegetales
de la biodiversidad, sin evidencia de dafo y se cuenta con decenas de publicaciones cientificas de
varios paises que sustentan inocuidad. Con este documento contamos con una presentacion
detallada y actualizada del libro con un mayor niumero de publicaciones cientificas que sustentan
mejor los senalamientos, insistiendo en la importancia de la SALUD y en LA SUSTENTABILIDAD de
nuestro PLANETA, como parte de esta presentacion que se incluira en la pagina de ECN.

Se seiiala y se comenta en el libro, todos los seres vivos, incluyendo a los humanos y las plantas,
tenemos genes en nuestros cromosomas hechos de ADN, ARN y proteinas para funcionary
compartimos cientos de genes, incluyendo genes de bacterias. La evidencia cientifica seiala, que la
transgénesis (transferencia natural horizontal de ADN ) como lo sefialamos en el libro, ha ocurrido a
lo largo del tiempo para adquirir nuevos genes con nuevas propiedades y seguira ocurriendo de
manera natural como parte de la evolucion y los virus y las bacterias, seguiran siendo vectores,
aunque a algunos ecdlogos tradicionales no les guste la propuesta, que apoya y valida la llegada
de material genético, ADN, por otros métodos usados y sefialados en este documento y en detalle
en el libro Transgénicos, usados para incrementar y mejorar las capacidadesy propiedades por los
seres Vivos.



Por todo lo anterior, insistimos en contar en beneficio de México, los
meXxicanos y de nuestro Planeta del cual todos somos parte, con un espacio
para poder presentar al presidente Lopez Obrador con evidencia cientificay
técnica, las verdades que son parte del conocimiento cientifico Universal
qgue la Humanidad que la sociedad ha acumulado y utilizado, para entender
con conocimiento cientifico, y atender problemas importantes entre ellos, la
importancia y los amplios beneficios de esta tecnologia bioldgica, que
implica un menor uso de los daininos insecticidas quimicos en el campo y
avanzar hacia una AGRICULTURA mas SUSTENTABLE, SALUDABLE menos
danina, contaminante, un manejo responsable de la biodiversidad para
México, ya que la informacion de sus asesores sobre los organismos
transgénicos y sus productos, es parcial, incompleta y en algunos casos
falsa. Ademas, también es muy relevante sefalar que existen productos
transgénicos en los que han vencido las patentes y por ello se pueden usar
como genéricos que podemos utilizar los mexicanos que queramos, como lo
acaba de hacer Colombia con un maiz transgénico, y lo mismo en las
farmacias mexicanas, con medicamentos avanzados de origen transgénico.
Es nuestra obligacion y responsabilidad senalar todas estas consideraciones
para informar a la sociedad mexicana, independientemente de que haya o
no respuesta.



También insistir de la importancia extraordinaria, vital, para nuestro PLANETA y para México,
gue son los maravillosos, avanzados y poderosos cultivares transgénicos de TERCERA
GENERACION (primera generacion resistentes a plagas de insectos, segunda generacion
tolerantes al herbicida glifosato) desarrollados en México, en el Cinvestav por el Dr. Luis
Herrera Estrella y su grupo, para dejar de utilizar en el campo no sdlo los daiinos insecticidas
guimicos, sino también y simultaneamente, los herbicidas quimicos como el glifosato, que se
usa para controlar las malezas que crecen con los cultivares. Lo anterior permitiria dejar de
dainar la salud y de contaminar por el uso de los dafinos, contaminantes e inespecificos
productos quimicos (insecticidas y herbicidas) y utilizar sélo organismos vivos, modificados
genéticamente, genes y proteinas, para controlar plagas de insectos y de malezas. Estos
maravillosos cultivares no han sido aun comercializados, y no pertenecen alas empresas
transnacionales. Todo lo anterior como parte de una estrategia inteligente, con sustento
cientifico, de un compromiso global responsable, ético e indispensable, en beneficio y EN LA
LUCHA CONTRA EL CAMBIO CLIMATICO, EN LA DEFENSA DE LA BIODIVERSIDAD Y DE LA
SUSTENTABILIDAD Y SALUD DE NUESTRO DANADO, CONTAMINADO Y DEGRADADO
PLANETA, INCLUYENDO MEXICO y avanzar, se insiste, hacia una AGRICULTURA menos
daiina, mas SUSTENTABLE Y SALUDABLE.

Ademads y muy importante ya tenemos algunos ejemplos de cultivares transgénicos de
tercera o cuarta generacion que estan aumentando la productividad de las plantas mediante
el uso de varios genes. En particular la demetilacion del RNA por un gene humano en varias
plantas transgénicas en el caso de la papa y el arroz, aumentaron la productividad un 50%.



Estos sefialamientos los hago como quimico-bioquimico, egresado de la UNAM e investigador
emérito del Instituto de Biotecnologia (IBT) de la UNAM a quien le debo insisto mi educaciéon y ha
sido un gran privilegio trabajar y crecer en ella 50 aios, aprendiendo de mis maestros, alumnos y
colegas y lo agradezco mucho y a la sociedad mexicana también a quien nos debemos y paga
impuestos como yo y por ello tengo mis ingresos como investigador emérito de la UNAM por 50
anos. Les recuerdo que Mario Molina, ingeniero quimico, también egresado de la Facultad de
Quimica de la UNAM como yo, alerto del abuso de ciertos productos quimicos contaminantes
atmosféricos (los fluorocarbonos) destructores de la capa de ozono y su liderazgo y compromiso
con conocimiento cientifico, con la SUSTENTABILIDAD del Planeta y para contender con el CAMBIO
CLIMATICO, la agradecemos y nos sigue guiando y alentando. Mario con otros mas de 150 Premios
Nobel han firmado un documento y estan a favor de los cultivares transgénicos como ya lo senalé,
por sus amplios beneficios y por los sefialamientos que hemos hecho.

Espero que todos estos contundentes sefialamientos estas verdades con sustento con conocimiento
cientifico, convenzan, hagan recapacitar a las autoridades en nuestro pais, de la importancia vital
de los cultivares transgénicos, que no es un capricho, una necedad presentarlos, sino mi conviccion,
mi compromiso, el sustento cientifico que es universal y la verdad que lo soporta, ya que es inmoral
e injusto insisto, seguir usando productos quimicos en el campo, y no usar los cultivares
transgénicos que son organismos vivos parte de natura.

Finalmente, vivimos y compartimos un Planeta que tiene una Organizacidon de Naciones Unidas
(ONU) interesada en nuestra Tierra y lo que estamos diciendo sobre los cultivares transgénicos y la
Sustentabilidad y Salud de nuestro Planeta, se han discutido en la ONU y se comentan a
continuacion en el documento de DESARROLLO SUSTENTABLE Y SALUDABLE de la ONU.



Es muy importante sefialar que existe un mandato de la Organizacion de las Naciones Unidas (ONU) y los paises
afiliados y sus miembros debemos empujar y apoyar, de buscar con base en el conocimiento cientifico, un
DESARROLLO SUSTENTABLE Y SALUDABLE. Para ello Naciones Unidas ha fijado una agenda para el 2030 con 17
metas importantes a saber: 1) Fin de la pobreza, 2) Hambre cero, 3) Salud y bienestar, 4) Educacion de calidad, 5)
Igualdad de género, 6) Agua limpia y saneamiento, 7) Energia asegurable y no contaminante, 8) Trabajo decente y
crecimiento econémico, 9) Industria, innovacion e infraestructura, 10) Reduccién de las desigualdades, 11)
Ciudades y comunidades sustentables, 12) Produccién y consumo SUSTENTABLES Y YO ANADIRIA SALUDABLES,
13) Accién por el clima, 14) Vida submarina, 15) Vida de ecosistemas terrestres, 16) Paz, justicia e instituciones
solidas, 17) Alianzas para lograr los objetivos. La meta 12, Produccion y consumo SUSTENTABLES, que menciona
dos asuntos importantes “Productos Quimicos” y “Consumo y produccidon sustentable” que tiene relacion con lo
gue seialamos en estas conferencias. En el parrafo 28 de la Agenda 2030 de este documento de la ONU, se seiala
“Nosotros (paises), nos comprometemos en hacer cambios fundamentales en las formas en que nuestras
sociedades consumen bienes y servicios. Gobiernos, organizaciones internacionales, empresarios y otros actores
no gubernamentales e individuos, debemos contribuir a cambiar patrones de produccion y consumo NO
SUSTENTABLES, a través de la movilizacion de fondos, de fuentes de apoyo financiero y técnico al marco de 10
afos del Programa de Produccion y Consumo Sustentables....” El mandato de la ONU en este Programa es claro e
importante y de acuerdo con nuestros sefalamientos en esta presentacion de abril de 2021, en ECN, buscando
avanzar hacia un PLANETA SUSTENTABLE Y SALUDABLE http://sustainabledevelopment.un.org/sds

Miembros de ECN participamos en el evento ¢ Cual desarrollo para un Planeta Saludable? en octubre 2020,
coordinado por la doctora Julia Carabias, sobre la importancia vita, con base en el conocimiento cientifico, la
defensa de la SUSTENTABILIDAD Y LA SALUD del PLANETA y las acciones contra la CONTAMINACION del
AMBIENTE y el CAMBIO CLIMATICO, en el que participé como coordinador del Comité de Biotecnologia de la AMC
como uno de los autores del libro: “Transgénicos. Grandes beneficios, ausencia de Daios y Mitos”, como
miembro de ECN y como miembro del IBT de la UNAM haciendo estos sefialamientos de la importancia de
avanzar hacia un Planeta SALUDABLE Y SUSTENTABLE vy el papel que estan jugando los cultivares transgénicos.


http://sustainabledevelopment.un.org/sdsg
http://www.onu.org.mx/agenda-2030/objetivos-del-desarrrollo-sostenible/OJO

Considero que por principio, por honor a la verdad y al conocimiento cientifico que es universal
y que pertenece a la HUMANIDAD y a la sociedad mexicana que nos ha permitido avanzar el
conocimiento en diferentes asuntos, conocer y atender muchos problemas, hay que seguir
insistiendo para al menos senalar los problemas importantes y las alternativas de vitales y
relevantes soluciones mediante la BIOTECNOLOGIA MODERNA. Es mi responsabilidad y
obligacion seialar las verdades con base en el conocimiento cientifico, como mexicano que tuve
el gran privilegio, insito, de ser educado y que tengo conocimiento cientifico como miembro de
la UNAM por casi 50 afios y como miembro de ECN con cerca de 30, que todo se lo debo a la
UNAM, a la sociedad mexicana y lo agradezco mucho. Espero sinceramente que las autoridades
en nuestro pais recapaciten y permitan el uso responsable de los organismo transgénicos y sus
productos en beneficio de la SALUD, la SUSTENTABILIDAD de México, de nuestro Planeta y de
los mexicanos, insisto todo con base en el conocimiento cientifico. Si no hay reaccidn a estos
importantes sefialamientos pareciera que las actuales autoridades en nuestro pais vivieran en
un Planeta alternativo donde la contaminacion por CO2 responsable del grave CAMBIO
CLIMATICO y del uso de los dafiinos insecticidas quimicos, no tuvieran graves consecuencias
para avanzar hacia un Planeta Saludable y Sustentable como lo sefiala ONU en los 17 objetivos
para movernos hacia una Tierra Sustentable y Saludable!

Finalizo insistiendo los organismos transgénicos o recombinantes son seres vivos como
nosotros los humanos que formamos todos parte de la NATURALEZA que tenemos todos que
cuidar, que se estan adoptando con sus productos en muchos lugares y la razén es que sus
beneficios son muy importantes y reales en diferentes sectores, con amplio sustento cientifico,
y por ello los estamos utilizando por mas de 35 aios sin evidencia de daino a la Salud ni al
Ambiente de nuestro Planeta. Ademds y muy importante, ya existen nuevos cultivares
transgénicos avanzados que ademds de controlar las plagas de insectos y de malezas, permiten
incrementar la productividad de las plantas y por ello la de las cosechas.

MUCHAS GRACIAS POR SU ATENCION PARA ESTA PRIMERA PARTE.
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La importancia vital y estratégica para la Salud y el
Ambiente de México y de nuestro Planeta, de los
organismo transgénicos y sus productos.

Tomando en cuenta lo sefialado en la primera parte de mi presentacion del
3 de agosto de 2021, y conociendo que hemos usado una hora para la
presentacion de la misma, me llevara otros 50 minutos para hablar usando
el Capitulo 2 del libro, sobre la biotecnologia moderna, los seres vivos que
integran la biodiversidad, sus componentes y las técnicas para construir los
organismos transgénicos, seres vivos como nosotros, con genes y proteinas.
También se mencionaran después los amplios beneficios en 40 minutos
restantes de los organismos transgénicos en diferentes sectores. Por razones
de tiempo, solo parte de mi presentacion anterior, “La Importancia vital y
estratégica para la Salud y el Ambiente de México y de nuestro planeta de
los organismos transgénicos y sus productos” del 31 de marzo de 2020, se
mencionara a continuacion. Y para dar contexto inicié con una breve
presentacion de los autores del libro Transgénicos, grandes beneficios y
ausencia de dano (2017) que se encuentra de libre acceso en varias paginas
electrdnicas.
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Capitulo Il

Biotecnologia moderna: uso responsable y
sustentable de la biodiversidad, incluyendo los
organismos _transgénicos, seres vivos, en beneficio
de nuestro Planeta y de la Humanidad:

Biotecnologia, uso responsable de la biodiversidad y sus integrantes.

Los componentes bioldgicos fundamentales de los organismos vivos, los seres con vida,
incluyendo los humanos que integramos la biodiversidad: células, acido desoxirribonucleico
(ADN), acido ribonucleico (ARN) y proteinas.

*Organismos transgénicos, seres vivos, construidos por ingenieria genética y por técnicas de
edicion de ADN para desarrollar las siguientes generaciones de OGM.

Justificacion, propdsito y reales beneficios en varios sectores, en particular en salud por los
medicamentos de origen transgénicos y plantas transgénicas resistentes a plagas de insectos
que permiten reducir el uso de insecticidas quimicos en el campo, la produccion sustentable de
alimento sano, inocuo y avanzar asi hacia un PLANETA SUSTENTABLE, SALUDABLE.

Se incluyen también algunos apoyos a los OGM del capitulo lll.

» Se utilizaron figuras del libro Transgénicos grandes beneficios, ausencia de dano y mitos
(2017) con mas de 2000 referencias, publicaciones cientificas, 501 hojas, buscando explicarlas y
sustentar los sefalamientos en los diferentes capitulos, algunos complejos y en esta
presentacion del 3 de agosto de 2021.



Que entenaemaos por blotecnologia, una actividad
responsable y sustentable, con la biodiversidad, el medio ambiente y
la salud.

Los humanos utilizamos a otros seres vivos para satisfacer nuestras necesidades
de alimento, salud y vivienda, y por ello ha dafihado, contaminado, el planeta y su
biodiversidad. Muchos recursos naturales se agotan, la productividad
agropecuaria es insuficiente y el crecimiento explosivo de la poblacidon, impone
la necesidad de producir mas y mejores alimentos sanos de manera sustentable
en un escenario con mayor daiio y contaminacidon del planeta y con efectos
graves debido al CAMBIO CLIMATICO. De ahi la relevancia, hoy y en el futuro, del
desarrollo de la biotecnologia moderna, que contribuye al estudio, vy
caracterizacion cientifica de los organismos vivos y sus partes, que integran la
biota. Conjuntamente con otras tecnologias, la biotecnologia pretende la
utilizacion respetuosa de los seres vivos y sus componentes como parte de una
respuesta integral y sustentable, a las graves problematicas, y demandas
presentes y futuras. Y avanzar asi hacia un PLANETA SUSTENTABLE Y SALUDABLE.

La biotecnologia es una tecnologia responsable. Comparada con otras, en
particular con las que utilizan compuestos quimicos dafinos, recalcitrantes y
contaminantes como los insecticidas quimicos, es amigable y sustentable para la
salud, la biota y el medio ambiente. La biotecnologia se utiliza en México desde
tiempos prehispanicos en el manejo de la biota para satisfacer necesidades y
tiene potencial para aligerar el impacto de la actividad agropecuaria en el medio
ambiente. El reto es desarrollar y modernizarla de manera responsable,
inteligente y sustentable, incluyendo el uso de los organismos transgénicos
construidos por ingenieria genética que por sus importantes beneficios,
coadyuven a entender y atender demandas, necesidades relevantes.



La biotecnologia moderna es una actividad multidisciplinaria (ver fig. 1l.1) sustentada en el conocimiento
cientifico generado en otras disciplinas, como la bioinformatica, la biologia molecular, las ciencias dmicas
(gendmica, protedmica, transcriptomica y metabolomica) que permiten estas ultimas, analizar y medir todos
los componentes de las células vivas que nos integran a los seres vivos, a nivel molecular.

El genoma es el conjunto de todos los genes compuestos de ADN que se encuentran en los cromosomas de
todos los organismos vivos y su estudio se llama gendmica. Los humanos tenemos alrededor de veinte mil
genes y la mayoria de las plantas superiores también. Las bacterias organismos vivos unicelulares, tienen del
orden de 4,000 genes.

El transcriptoma es el conjunto de todos los transcritos de ARN sintetizados a partir de los genes del genoma
del organismo vivo y su estudio se llama transcriptomica. Tenemos los seres vivos superiores cientos de
miles de transcritos de ARN para funcionar. Algunos de estos transcritos se traducen en proteinas y otros
ARN tienen funciones adicionales como ser parte de los ribosomas y regular la expresidon epigenética del
genoma.

El proteoma es el conjunto de todas las proteinas-cadenas, collares de aminoacidos que tenemos los seres
vivos para llevar a cabo nuestras funciones, estan codificadas en los genes y se requiere el proceso de
transcripcion del ADN en ARN como veremos adelante, y su traduccion en proteinas especificas y su estudio
se llama protedmica. Los humanos y las plantas superiores organismos pluricelulares, tenemos del orden de
100,000 proteinas y las bacterias del orden de 4,000, para llevar a cabo tareas importantes.

El metaboloma es el conjunto de todos los metabolitos celulares (moléculas pequeiias como el ATP y la
glucosa) que sintetiza la célula viva para funcionar y son cientos de miles las que tiene un organismo vivo y
su estudio se llama metabolomica (Watson et al 1996, Bolivar et al 2007, Bolivar et al 2017).

Usando este conocimiento cientifico sobre los componentes y funciones de los seres vivos y las poderosas
técnicas de ingenieria genética y de edicion de genomas tipo CRISPR-Cas9, es posible modificar con
transgenes y editar el ADN de los organismos vivos, para conferirles nuevas propiedades importantes que
residen en los genes, fragmentos de ADN de otro origen natural (a los que llamamos transgenes) y darles
importante valor agregado que reside, se insiste, en los transgenes. Los siguientes organismos transgénicos
seran construidos por estas ultimas, ya que son mas avanzadas y precisas y se cuenta ya con ejemplos en el
campo (Watson et al 1996, Bolivar et al 2007, Bolivar et al 2017).



El conjunto de todos estos conocimientos cientificos acumulados por cientos de
afhos, publicados en cientos de miles de articulos cientificos y libros cientificos y las
nuevas y poderosas metodologias que permiten el uso y manejo del material
genético, permiten a su vez, el estudio integral, la modificacion precisa, dirigida y
la utilizacion inteligente, sustentable y responsable de los seres vivos integrantes
de la biota (Watson et al 1996, Bolivar et al 2007, NASEM 2016, Declaracion de un
grupo de 126 Premios Nobel a favor de la biotecnologia y plantas transgénicas

2016, Bolivar et al 2017).
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Figura Il.1. La biotecnologia es una actividad
multidisciplinaria.
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Los organismos vivos, sus componentes y en particular el ADN en los
cromosomas y los genes como segmentos que codifican para ARN y algunos de
estos, lamados ARN mensajero se traducen en proteinas.

Los organismos vivos superiores, entre ellos los animales y las plantas, estamos compuestos por trillones de células.
Cada una de estas células esta organizada y tiene diferentes componentes. Entre ellos, el nucleo, donde residen los
cromosomas, que son largos fragmentos de ADN (acido desoxirribonucleico) (ver fig.1l.2), a los que se asocian
proteinas y ARN. Los humanos tenemos 23 pares de cromosomas en nuestras células y ademas dos cromosomas Xy Y
gue determinan el sexo. El genoma, como ya se seiialo, es el conjunto de todo el ADN localizado principalmente en los
cromosomas de las células. En todos los seres vivos, los genes son fragmentos de ADN. Algunos genes se localizan en
las mitocondrias en los organismos superiores. Todas las células tienen membranas externas que las mantienen y
otras membranas que contienen al nucleo. Los genes son recipientes de la informacidn genética y codifican para ARN
y algunos de estos para proteinas, como veremos adelante, mediante los mecanismos de transcripcion y traduccion
del mensajero de ARN.

Las proteinas son las herramientas bioldgicas mas importantes con las que cuenta la célula en todos los seres vivos. Se
asocian, forman parte de diferentes estructuras como los cromosomas y las membranas y de diferentes organelos
como las ribosomas. En estos organelos los ribosomas en todos los seres vivos incluyendo los humanos, se sintetizan,
se fabrican, las proteinas, que son polimeros, collares biologicos integrados por 20 diferentes cuentas llamadas
aminoacidos. Ademas, de manera aislada las proteinas, como la insulina y la hemoglobina, pueden tener otras
funciones importantes en nuestro cuerpo y en otros animales superiores (Watson et al 1996, Bolivar et al 2007, Bolivar
et al 2017).
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Figura Il.2.Estructura del ADN integrado por dos hélices
complementarias.

Cada una de estas dos hélices o hebras de la molécula
de ADN son polimeros biolégicos que estan integradas
por los mismos cuatro tipos de nucleédtidos (A,G,C,T)
que son los monémeros de este polimero biolégico.
Cada nucleétido esta formado por una molécula de
azucar, desoxirribosa (en morado), un grupo fosfato
(PO4) (en amarillo) y un tipo de molécula llamada base
purica (G [en negro] o A [en verde]) o base pirimidica (C
[en azul] o T [en rojo]). Los nucleétidos con timina (en
rojo) se aparean por dos uniones débiles de puentes de
hidrégeno con los nucleétidos de adenina (en verde) y
los nucleétidos con citosina (en azul) se aparean,
mediante tres uniones débiles, con los nucleétidos de
guanina (en negro).

Esta estructura general de doble hélice es la misma en
todos los seres vivos, incluidos los humanos y permite
su funcionamiento, incluyendo la replicacioén, la copia
del ADN, responsable de transferir la informaciéon
genética de padres a hijos. La secuencia de los
nucleétidos en el ADN es la que tienen los nucleétidos
uno inmediatamente después del otro en cada hélice o
hebra. Asi, en este ejemplo encorchetado, la secuencia
de este ADN en la hélice de la izquierda en oscuro (que
va 5’ a 3’y de arriba hacia abajo), es C,G,A, Ty
contintaenC,A, T,G, T, C, A. Se dice que las dos
hélices son complementarias porque para ambas
hélices a cada A le corresponde una T, a cada G una C,
acada TunaAy acada C una G. Por ello, la secuencia
de nucleétidos de una hélice es complementaria a la
otra. El genoma humano tiene mas de tres mil millones
de pares de nucleétidos en sus 23 pares de
cromosomas. Si se sumaran todas las moléculas de
ADN de nuestros cromosomas medirian mas de dos
metros, mientras que las bacterias tienen alrededor de
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Figura Il.4. Composicion y organizacion de los genes en los cromosomas.

Los cromosomas son estructuras celulares que se encuentran localizados en el nucleo de las
células de animales y plantas y cada uno, esta integrado por una sola molécula de doble hélice de
ADN, por proteinas y también por moléculas de acido ribonucleico (ARN), que le permiten
funcionar y juegan papeles muy importantes en la regulacién genética y epigenética de la célula
eucariote que (tienen nucleo) en donde las proteinas llamadas histonas juegan un papel muy
importante en el empacamiento del ADN en los cromosomas (figura IX.11). Los genes son
segmentos especificos uno contigquo al siguiente, de esta cinta genética de doble hélice de ADN.
Cada especie de organismo tiene un numero especifico y diferente de cromosomas y de genes en
relacion a los demas seres vivos. En los genes reside la informacion genética; cada uno codifica
para un ARN o una o mas proteinas, que son las herramientas biolégicas mas importantes y cada
especie tiene por ende un numero especifico de proteinas, codificadas en sus genes. Los seres

vivos, incluyendo humanos, compartimos muchos genes y proteinas, porque tenemos un
precursor biolégico comun.
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Figura 1.6 El fenémeno de la transcripcion de
ADN permite la sintesis de ARN en este caso
mensajero, que sera luego utilizado en la
sintesis de proteinas. En el fenémeno de
transcripcion se sintetiza una hélice sencilla de
ARN a partir de la doble hélice de ADN y se
toma como molde por la célula una de las
hebras de ADN. En este ejemplo la molécula de
ARN sintetizada esta pintada en rojo es
complementaria a una hélice del ADN. La
transcripcion tiene una direccion que se nota en
la flecha roja que indica que en ese sentido se
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Figura Il.7. El codigo genético es universal que

h . significa que todos los seres vivos incluyendo los
va abriendo el ADN por un complejo de humanos lo utilizamos . .
; . . . para sintetizar las
proteinas que '";’gﬁ;gﬁ;@:’p almente la ARN proteinas. Se presentan los 64 tripletes del cédigo

que codifican para los 20 diferentes aminoacidos

que constituyen las proteinas de todos los seres
vivos que son collares o cadenas de los diferentes
aminoacidos como se ve en la siguiente figura. El
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Figura I1.8. Sintesis de proteinas: el ARN mensajero y su traduccion en los ribosomas
permite la sintesis de los polimeros biolégicos compuesto por 20 diferentes
aminoacidos, que integran las proteinas en todos los seres vivos. Se presenta un
ejemplo de como a partir de una larga molécula de ARN mensajero se pueden sintetizar
varias moléculas de pequenas proteinas que van creciendo de tamano conforme avanz&’
el proceso de traduccidén y se incorporan nuevos aminoacidos. Estas son las
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Figura Il.11. Regulacién epigenética de la expresién genética.
La regulacion epigenética del genoma involucra el establecimiento y la perpetuacion de
modificaciones quimicas en el ADN y en las proteinas histonas. EI ADN puede ser modificado
quimicamente sin alterar su secuencia de nucledtidos para regular el acceso a los genes. La
adicion de un grupo metilo (CH3) en el ADN (proceso conocido como metilacion del ADN) junto
con la modificacion de histonas mediante la metilacion, la acetilacion, la fosforilacion, la
ubiquitinacioén y la adicion de otros grupos quimicos modulan el grado de compactacion del ADN
y, por ende, el acceso a la informacion genética almacenada en el genoma. De esta manera el ADN
ligeramente empacado (eucromatina) es transcripcionalmente activo, mientras que el ADN con un
grado alto de compactacion (heterocromatina) es transcripcionalmente poco activo o inactivo.
(Bolivar F et al 2017,Yu et al 2021).
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Pasemos ahora a las Metodologias de ingenieria genética para construir
organismos transgénicos y modernizar la biotecnologia. Lamentamos que el
gobierno actual, no esté dispuesto a discutir el uso de los transgénicos
cuando el planeta los utiliza ampliamente por sus beneficios.
Después de presentar las técnicas de ingenieria genética, se detallan las técnicas de edicidn fina
del genoma, mediante la metodologia tipo Crispr-Cas9, que se da como ejemplo. Con ambas
técnicas se construyen organismos transgénicos con material genético (transgenes) de diferentes

origenes con propiedades importantes. Al final, se presenta una seccion con el uso de la
metodologia de ciencias dmicas para la caracterizacion de plantas transgénicas.

En 1973 aparecieron las primeras técnicas de ingenieria genética, llamadas también de ADN
recombinante, para construir organismos transgénicos. Con estas metodologias la biotecnologia
se modernizd, alcanzé una nueva dimension; gracias a ellas fue posible aislar y caracterizar genes
especificos que son fragmentos de ADN, existentes en todo organismo vivo (figs. IX.11, 1.2 y 11.4),
amplificarlos e introducirlos a otro ser vivo mediante mecanismos de transferencia horizontal de
ADN, usando las técnicas de ingenieria genética, y generar asi organismos transgénicos o
genéticamente modificados (OGM), que son los organismos transgénicos a los que se refiere el
libro. El propdsito de los organismos transgénicos es conferirles nuevas propiedades importantes
y especificas que residen en los genes naturales (a los que llamamos transgenes) provenientes de
otros seres vivos. Sin la ingenieria genética, como veremos en detalle, no se hubieran podido
construir OGM productores de medicamentos de origen transgénico que existen en las farmacias,
ni las plantas transgénicas que permiten controlar graves plagas de insectos y simultaneamente
reducir el uso en el campo de los dafinos y contaminantes insecticidas quimicos. Nuevas
variedades recientes avanzadas permiten ademads de contender con las plagas, incrementar la
productividad de los cultivares.(\Watson et al 1996, Bolivar et al 2007, NASEM 2016, Bolivar et al
2017, Yu et al, 2021).



La transferencia horizontal de ADN y la incorporacion del transgén en la célula receptora
implica, inmediatamente después de la entrada del material genético, la reorganizacion y
modificacion del ADN del genoma del organismo receptor que, al adquirir un gen nuevo de
otro origen pero natural, le confiere nuevas propiedades que residen en el transgén. Es
importante enfatizar que todos los genes que forman parte y existen en los seres vivos,
incluyendo los que forman parte del ser humano, han existido en la naturaleza por miles de
anos. Esto convierte a los genes en parte natural de la biota, en elementos naturales. La
construccion de organismos transgénicos es posible, viable, bioldgica, celular, molecular y
naturalmente, porque los organismos vivos pueden incorporar genes -fragmentos de ADN-
de diferentes origenes, ya que tienen la misma estructura secundaria general, que no
resultan extrafios al estar compuestos todos de ADN y por ello, pueden incorporarse de
manera natural al genoma de otros organismos. Los multiples ejemplos de transferencia
horizontal de ADN reportados en los seres vivos integrantes de la biota, proceso que se
denomina también transgénesis (que se detallan en el capitulo IX), validan y soportan la
existencia de los organismos transgénicos —construidos usando este ejemplo natural de la
transgénesis y que son utilizados sustentable y responsablemente; con razones, objetivos y
propositos precisos—, como se detalla en la siguiente seccion. Puede haber la
incorporacion de mas de un transgén en una célula. (Watson y Crick 1953, Watson et al
1996, Bolivar et al 2007, NASEM 2016, Bolivar et al 2017, Yu et al 2021.



La razon el sustento cientifico mas importante que permite la transgénesis y la
construccion de organismos transgénicos usando las técnicas de ingenieria genética,
insistimos, es que la estructura general de la molécula de doble hélice de ADN (como
pudo verse en la figura 1l.2) es compartida, es la misma para todos los seres vivos:
plantas, animales, bacterias y aquellos virus que tienen ADN en su genoma. Es decir,
las dos hélices del ADN y sus componentes, estan organizadas, de la misma maneray
con las mismas distancias en todos los seres vivos. Lo anterior implica que cuando un
fragmento de ADN es introducido por transferencia horizontal, ya sea por
transgénesis en la biota o por técnicas de ingenieria genética (usando diferentes
herramientas y elementos naturales, como los plasmidos de ADN que existen en
bacterias, como vectores del transgén) en la construccion de transgénicos, el ADN
foraneo, si no es degradado por la maquinaria celular, puede incorporarse como
parte del genoma de la célula receptora mediante un rearreglo de los ADN, llamado
recombinacion genética y por ello los transgénicos se denominan también
recombinantes. Por ello los organismos transgénicos son de bajo riesgo, porque los
genes son naturales, a diferencia de los insecticidas quimicos, que se siguen usando
en México, como veremos mas adelante, que si danan. Asi, el ADN foraneo o
transgén, como se indica en las figuras 11.12 y 13, pasa a formar parte de manera
natural, del genoma de la célula receptora como un nuevo segmento de ADN,
permitiéndole nuevas propiedades que residen en el transgén o transgenes (algunas
de éstas se ejemplifican y comentan en la siguiente seccidon) (Watson et al 1996,
Bolivar et al 2007, NASEM 2016, Bolivar et al 2017, Yu et al 2021).
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La figura 1l.12 muestra un esquema general simplificado para explicar la construccion de plantas y
animales transgénicos que tienen nucleos, mediante el mecanismo de transferencia horizontal de
ADN por el cual se pueden introducir genes, incluyendo los transgenes, como fragmentos de ADN al
interior de las células y luego a los nucleos. Lo anterior permite la reorganizacion o recombinacion
del transgén con el genoma de la célula receptora. Las plantas y los animales somos organismos
vivos pluricelulares que tenemos muchas células en nuestros organismos; somos eucariotes porque
nuestras células contienen nucleos donde residen los cromosomas que estan, como se dijo,
compuestos principalmente por ADN, ARN y proteinas. Se muestra, para efectos de explicacion, el
esquema de una sola célula con su nucleo y membrana nuclear, la cual incorpora y estabiliza un
transgén, sin usar un vector, como parte de uno de los cromosoma en su nucleo. Luego mediante la
multiplicacion celular, lo transfiere a las hijas. En la siguiente figura se muestra el uso de los
vectores que existen en los seres vivos, en la construccion de las plantas transgénicas (Watson et al
1996, Bolivar et al 2007, Bolivar et al 2017).
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El caso de la construccion de plantas transgénicas, usando ingenieria genética se
presenta en la figura 11.13 para detallar y sustentar cientificamente este propadsito.
Se utiliza una cepa de la bacteria A. thumefaciens que vive en el suelo, y que tiene la
capacidad de infectar plantas de manera natural, que ha sido “desarmada”. El ADN
heterdlogo o transgén se incorpora a esta bacteria desarmada, la cual cuenta con una
molécula pequeina de ADN circular, llamada plasmido, ademas de sus cromosomas. En
este plasmido natural (ADN-T) reside la capacidad natural para infectar plantas; en esta
molécula se incorpora el ADN heterdlogo o transgén y se utiliza como vector. Este tipo
de molécula de ADN recombinante producida por ingenieria genética se usa para
infectar células de diferentes vegetales, las cuales lo incorporan en sus nucleos.
Posteriormente las células se multiplican y dan lugar a plantas transgénicas, previa
seleccion y regeneracion de las células que llevan el ADN-T con el transgén. Hay
plantas transgénicas con dos o mas transgenes. Luis Herrera fue parte del grupo gue
desarrollé en 1983 por primera vez, en Europa esta importante y poderosa tecnologia
(Herrera Estrella et al 1983, Watson et al 1996, NASEM 2016, Bolivar et al 2017).
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Nuevas y poderosas metodologias para construir organismos
transgénicos avanzados mediante la edicidn fina del genoma, con
sustento cientifico.

Existen nuevas y poderosas técnicas para editar de manera precisa los genomas de
cualquier organismo, conocidas como CRISPR-Cas9 (por sus siglas en inglés: Clustered
Regularly Interspaced Short Palindromic Repeat). Estas metodologias utilizan la proteina
endonucleasa Cas9 de origen bacteriano (ya adaptada como herramienta programable) y
otras proteinas tipo nucleasa que cortan el ADN de cualquier origen, las cuales han
revolucionado el disefio de organismos transgénicos mejorados y superiores, de terceray
cuarta generacion. Estas técnicas permiten inactivar, activar o modificar cualquier gen o
region de ADN —incluyendo la posibilidad de incorporar un transgén- en el genoma de
cualquier organismo vivo usando un ARN como guia de hélice sencilla, especifico para el
gen que se desea modificar (Fig. 11.15). La posibilidad de usar un acido nucleico como
elemento reconocedor es una innovacion de enorme trascendencia, pues su disefo es
sencillo y directo, siguiendo las reglas de apareamiento de bases de Watson y Crick (A-T,
C-G) que se encuentran en el ADN de cualquier organismo (Fig. 11.2), (Watson et al 1996,
Mali et al 2013, Qi et al 2013, Gilbert et al 2014, Bolivar et al 2017, Yu et al 2021).
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El panel A de la figura 11.15 muestra el resultado de la interaccion CRISPR-Cas9 con el ADN gendmico, que es el
corte de las dos hebras de la doble hélice. Esto resulta, en la mayoria de los casos, en la inactivacion del gen
blanco u objetivo por reparacién incorrecta (con pérdida o ganancia de bases). Si se adiciona al sistema
experimental ADN con una secuencia modificada (en rojo en el panel B), pero flanqueada por secuencias
idénticas a la regidon blanco (lineas punteadas), se logra la sustitucion del gen original por una versidn
modificada que contiene material genético de cualquier origen (incluyendo un transgén) con las caracteristicas
y funciones disenadas, con eficiencia sorprendente. De esta manera se atiende una de las preocupaciones de
los grupos que estan en contra de los transgénicos, ya que a partir del uso de la enzima Cas9 y sus derivados se
construiran nuevos OGM en los que la insercidon del nuevo material genético (el transgén), se hara de manera
precisa y predecible, evitando que la integracion del transgén sea al azar, como ocurre actualmente en los
cultivares transgénicos (lo cual de cualquier manera no causa dafio alguno).



Caracterizacion con sustento cientifico, usando ciencias 6micas

La caracterizacion cientifica de organismos transgénicos, incluyendo decenas
de cultivares construidos por técnicas de ingenieria genética o CRISPR-Cas,
mediante la utilizacion de ciencias dmicas (gendmica, transcriptomica,
protedmica y metaboldmica) indica que las plantas genéticamente
modificadas son muy parecidas a las parentales, ya que sdlo tienen uno o
dos genes diferentes. Son composicional y sustancialmente equivalentes. No
hay evidencia de dano por el consumo de estas plantas transgénicas y sus
productos, y ciertamente, como veremos adelante, los beneficios son muy
importantes, por dejar de usar los daninos insecticidas quimicos y usar
eventualmente las plantas desarrolladas por el doctor Luis Herrera Estrella
que no utilizan tampoco herbicidas quimicos, como el glifosato, para
controlar las malezas (Herrera-Estrella et al 1983, Watson et al 1996, Bolivar
et al 2007, Ricroch 2013, Arrendondo y Herrera-Estrella 2014, Ricroch et al
2014, Van Eenennaam y Young 2014, Bolivar et al 2017).



Capitulo lll. Documentos relevantes con sustento
cientifico, a favor de los organismos transgénicos y
de la biotecnologia moderna.

* Declaraciones de dos grupos de premios Nobel
* Reportes de Academias de ciencias y medicina de
diferentes paises



Introduccion

En este capitulo se presentan y comentan importantes
documentos elaborados por grupos de expertos y asociaciones
cientificas y, sobre todo, por varias academias de ciencias de
Ameérica y Europa que han dado su apoyo y reconocimiento a
los organismos transgénicos construidos por ingenieria
genética, a sus productos y a la biotecnologia moderna. Dichos
documentos sefialan que ésta es una tecnologia, responsable y
respetuosa con la salud y el medio ambiente, y que tiene
importantes beneficios, sustentando lo senalado en los cientos
de publicaciones cientificas. Entre estos documentos resaltan
dos declaraciones firmadas por grupos de premios Nobel.
También se incluye un completo y muy reciente trabajo (2016)
elaborado por las Academias Nacionales de Ciencias, Ingenieria
vy Medicina de Estados Unidos.



Declaracion a favor de la agricultura de precision de los OGM construidos por
ingenieria genética y de la biotecnologia, firmada por 123 premios Nobel, marzo
2017, hoy 151.

Esta Declaracion va dirigida a Greenpeace, a Naciones Unidas y a los gobiernos
de las naciones. Senala que las plantas transgénicas construidas por ingenieria
genética que se usan en el campo representan una tecnologia perfeccionada,
llamada agricultura de precision (precision agriculture), que es superior, mas
avanzada por lo preciso, a las anteriores, lo cual ha permitido reducir los tiempos
y la incertidumbre en la creacion de nuevos cultivares que los OGM son inocuos,
en beneficio de la salud, de la sustentabilidad del medio ambiente y de la
sociedad (figura Ill.1). Lamentan muchos de ellos expertos y con contribuciones
cientificas y reconocimientos importantes en el funcionamiento de los seres
vivos y sus partes, el rechazo de muchos por la ignorancia, la falta de
entendimiento a nivel molecular de los organismos vivos y por ello satanizada sin
sustento cientifico por algunos como Greene Peace.

La Declaracidon aparecio en junio de 2016 y para marzo de 2017 ya habia sido
firmada por 123 premios Nobel (126 en octubre de 2017, 129 en abril, 134 en
julio 2018, 141 en febrero 2019, 151 en febrero 2021.). Ademas, la hemos
firmado mas de 10500 personas, la mayoria cientificos.
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Laureates Letter Supporting
Precision Agriculture (GMOs)

To the Leaders of Greenpeace, the United Nations and
Governments around the world

The United Nations Foed & Agriculture Program has noted that
global production of food, feed and fiber will need approximately
double by 2050 to meet the demands of a growing global

population, Organizations opposed to modem plant breeding, with
Greenpeace at their lead, have repeatedly d ts and
opposcd biotcchnolo wovations in agrculture. They have
misrepresented their risks, benefits, and impacts, and supponed the
criminal destruction of approved field trials and research projects

We urge Greenpeace and its supparters to re-examine the
experience of farmers and consumers worldwide with crops and
foods improved through biotechnology, recognize the findings of
authoritative seientific bodies and regulatory agencies, and abandon
their campaign against "GMOs" in general and Golden Rice in
particular,

Scientific and regulatory agencies around the world have repeated|y
and congistently found crops and foods improved through
biotechnology 10 be as safe as, if not safer than those derived from
any other method of production. There has never been a single
confirmed case of a negative health outcome for humans or animals
from their cansumption. Their environmental impacts have been
shown repeatedly to be less damaging 1o the environment, and a
boon to global biodiversity.

Greenpeace has spearhieaded opposition 1o Galden Rice, which has
the potential 1o reduce or eliminate much of the death and disease
caused by a vitamin A deficiency (VAD), which has the greatest
impact on the poorest people in Africa and Southeast Asia.

The World Health Organization estimates that 250 million people,

suffer from VAD, including 40 percent of the children under five in
the developing world. Based on UNICEF statistics, a total of one to
two million pre le deaths occur annually as a result of VAD,

because it compromises the immune system, putting b
children at great risk. VAD itsell'is the leading cause of childhood
blindness globally affecting 250,000 - 500,000 children each year
Half'die within 12 months of losing their eyesight

Figura lll.1. Declaracion premios Nobel, 2016: “Laureates letter supporting precision agriculture
(GMOs)” [Carta firmada por inicialmente por 123, actualmente (febrero 2021) por 151 Premios
Nobel a favor de la agricultura de precision (OGM].
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Reporte del Consejo Asesor de las Academias de Ciencias de
Europa respecto al uso de las tecnologias de mejoramiento
genético, 2013

Este Consejo, conformado por las academias de ciencias de
Europa, publico un reporte titulado “Plantando el futuro:
oportunidades y retos por el uso de la tecnologia de plantas
mejoradas genéticamente para la agricultura sustentable”.
La intencion del reporte fue asesorar a politicos y tomadores
de decision sefialando los motivos por los cuales se debe
reconocer el valor de las plantas transgénicas y promover su
uso y su desarrollo, sustentando todo en conocimiento
cientifico (figura 111.2).



European Academies
e
Vel

"~ Science Advisory Council

Planting the future: opportunities and
challenges for using crop genetic improvement
technologies for sustainable agriculture

Figura lll.2. Cardtula del reporte EASAC, 2013: “Planting the future:
opportunities and challenges for using crop genetic improvement technologies
for sustainable agriculture” (Plantando el futuro: oportunidades y retos por el
uso de plantas mejoradas genéticamente para la agricultura sustentable).
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Declaracion de la AAAS sobre la seguridad de los OGM,
2012

La Asociacion Americana para el Avance de la Ciencia
(AAAS) de Estados Unidos es responsable de la publicacion
de la revista Science y en el documento titulado
“Pronunciamiento del Consejo Directivo de la AAAS sobre
el etiquetado de alimentos genéticamente modificados”,
sefhala:

“Existen esfuerzos para propiciar el etiquetado de
alimentos que contengan productos derivados de plantas
transgénicas. Estos esfuerzos no se deben a que los OGM
sean peligrosos. De hecho, la ciencia es muy clara: el
mejoramiento de cosechas por técnicas modernas de
biotecnologia, es seguro” (figura 1l1.3).



Reporte de las NASEM sobre plantas desarrolladas por
ingenieria genética, 2016

Este reporte de mayo de 2016, fue elaborado por las Academias
Nacionales de Ciencias, Ingenieria y Medicina (NASEM) de
Estados Unidos. En este valioso y bien sustentado trabajo
cientifico y técnico sobre las plantas transgénicas, se compendian
y se detallan los amplios beneficios y la ausencia de dano por
utilizar plantas transgénicas construidas por ingenieria genética
(figura 111.8), soportado en miles de publicaciones cientificas y
técnicas. Este reporte es mencionado en varios capitulos del
libro.

Reporte NASEM, 2016.:
https://doi.org/10.17226/23395



https://doi.org/10.17226/23395

B

GENETICALLY
ENGINEERED

CROPS

EXPERIENCES AND
PROSPECTS

The National Academies of
SCIENCES * ENGINEERING - MEDICINE

Figura lll.8. Caratula del reporte NASEM, 2016: “Genetically engineered

crops: experiences and prospects” (Plantas construidas por ingenieria

genética: experiencias y prospectivas).

Se agradece el permiso para reproducir esta caratula a la National
Academy of Sciences, cortesia de la National Academies Press,

Washington, D.C.
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TERCERA PARTE: Propésitos, justificacion y beneficios reales, importantes
y precisos, en diferentes sectores, de los organismos transgénicos u OGM,
construidos por ingenieria genética y Crispr-Cas 9, sustentado todo en cientos
de publicaciones cientificas.

Como se ha seinalado, los organismos transgénicos, construidos por técnicas de ingenieria genética y Crispr-Cas9, se
disefian y construyen responsablemente a fin de generar nuevas propiedades, caracteristicas importantes, precisas, en el
organismo receptor, proveniente de otro organismo vivo. Esta reside en el material genético, en el ADN transferido del
gene al que llamamos transgén, o transgenes, y el propdsito es atender demandas presentes y futuras de la humanidad y
del medio ambiente. De esta manera ha sido posible diseiiar y desarrollar mejores, mas precisos, poderosos y avanzados
sistemas bioldgicos que tienen propdsitos especificos y han tenido ya logros y beneficios reales en diferentes sectores
(Salud, Alimento sano y Ambiente menos contaminado y mas Saludable) muy importantes, que cientos de miles en
nuestro planeta ya estamos utilizando, ya que los transgénicos y sus productos los estamos usando por mas de 35 aios.

Se enfatiza que contando con los amplios conocimientos cientifico existentes en particular a nivel molecular y celular
sobre los organismos vivos, que indudablemente son complejos y usando responsable e inteligentemente las técnicas de
la ingenieria genética, y los componentes naturales (genes y proteinas), presentes en todos los seres vivos, los bidlogos
moleculares si podemos disefiar, predecir y construir responsablemente, organismos vivos con nuevas e importantes
propiedades predecibles, precisas, sin efectos secundarios negativos, residentes en los transgenes, aunque algunos
ecdlogos no lo comprenden, porque no entienden el funcionamiento a nivel molecular de las células que integran los
seres vivos y por ello, no los aceptan, los rechazan. Estos organismos no se hubieran podido construir de ninguna otra
manera.

Mas de 2000 referencias cientificas producidas en cientos de laboratorios en diferentes lugares del mundo, sustentan la
inocuidad y los importantes y reales beneficios de los OGM. En este libro se han recopilado, organizado y se presentan al
final de las secciones y de los capitulos, las referencias y las ligas a estos senalamientos. De hecho, recientemente y para
actualizar la informacion en el libro: Transgénicos grandes beneficios ( 2017) se acaba de anunciar (dic 2019) que el
Gobierno de Filipinas acepta el uso del arroz transgénico conocido como dorado, ya que tiene ventajas importantes, en
particular, por dejar de usar los dafinos insecticidas quimicos y ademas, porque tiene ventajas nutricionales, ya que
tiene un precursor de la vitamina D. También China aprueba numerosos cultivos transgénicos (ene 2020) y se publicé un
libro por Rocha et al (comps.) 2019, sobre “Algodén GM en México. 20 aiios de Experiencia”. Todo lo anterior congruente
con lo senalado en la primera seccidon de esta presentacion de la importancia de los cultivares transgénicos para avanzar
hacia un Planeta Sustentable, Saludable ya que los consumimos cientos de millones en muchos paises por mas de mas de
20 ailos. Ademas recientemente, han aparecido cultivares transgénicos avanzados que ademas de controlar
eficientemente las plagas de insectos y de las malezas, permiten también incrementar la productividad de la cosechas
mediante diferentes estrategias, ya que antes no se podia ( Jinge Tian et al 2019, Yu et al 2021, )
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Beneficios reales, precisos e importantes de los organismos transgénicos y sus
productos en diferentes sectores.

Los OGM se diseiaron para atender demandas y necesidades especificas en
diferentes sectores que se han cumplido ampliamente, todo con sustento cientifico.

Lamentamos por la sociedad mexicana, por México y nuestro planeta, que el
gobierno actual no esté dispuesto a discutir el uso de los transgénicos.

En el sector SALUD, CON LA PRODUCCION DE MEDICAMENTOS MODERNOS,
INOCUOS, AVANZADOS, desde hace mas de 35 ainos que cientos de millones usamos,
importantes, precisas e irremplazables de origen transgénico-biotecnoldgico
(incluyendo vacunas), para atender diferentes problematicas de la salud en humanos
y animales, entre ellas, metabdlicas y enfermedades infecciosas, productos
biotecnoldgicos que nos inyectamos y consumimos cientos de millones sin dafio a la
salud. Contamos con mas de 100 medicamentos de origen transgénico en las
farmacias (incluyendo mexicanas), la mayor parte proteinas idénticas a las humanas
como la insulina, los interferones, activadores de plasmindgeno y vacunas contra
ciertos virus incluyendo la de la influenza y recientemente el Covid-19. Sin los OGM
construidos por las técnicas de ingenieria genética (también conocidas como ADN
recombinante), insistimos , no existirian, no podrian producirse comercialmente,
estos extraordinarios y avanzados medicamentos y seriamos presas de graves
problematicas clinicas, metabdlicas e infecciosas. Estos productos farmacéuticos de
origen biolégico, han sido ampliamente evaluados por las agencias de seguridad de

medicamentos de varios paises que también evaltian los alimentos (Goeddel et al
1070 \A/Atcrnnmn oF Al 1006 RAlivinar oF ~l 2NNT7 NACEMN 2N14L6 RAliviar ofF ~1 92N 7)



Figura 11.17. Productos genéricos (porque vencieron las

patentes) para contender con problemas de la salud a

la venta en farmacias de México, basados en proteinas
recombinantes de origen transgénico idénticas a las
humanas, de la compania mexicana Probiomed S.A.

60



También se han beneficiado los sectores ALIMENTARIO Y EL AMBIENTAL como se
detalla en los capitulos Il, IV, V y VIII.

El uso desde hace muchos afios de proteinas de origen transgénico con actividades
enzimaticas, ha tenido gran impacto en la elaboraciéon de ALIMENTOS SANOS,
INOCUOS como las enzimas quimosinas en la produccion de quesos; pectinasas para
la elaboracion de jugos; glucosa oxidasas y catalasas para la deshidratacion de huevo;
lipasas para fabricacion de aceites de pescado; glucosa isomerasas para la produccion
de jarabes glucosados; glucanasas en la produccion de cerveza; entre las mas
importantes. Cientos de millones consumimos sin dafio reportado, estos alimentos.
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Muy importante para la SALUD HUMANA Y ANIMAL, se produce también ALIMENTO SANO, INOCUO, mediante el
uso de plantas transgénicas (de primera y segunda generacion), construidas por ingenieria genética y técnicas de
Crispr-Cas9, que llevan genes que confieren propiedades importantes, precisas, como la resistencia a plagas de
insectos que permite eliminar plagas de insectos y la tolerancia al herbicida glifosato, cultivares libres de los
daiiinos insecticidas quimicos, con los que nos alimentamos cientos de millones de humanos y miles de millones de
animales, en decenas de paises, incluyendo Europa y México, por mas de 20 aios, sin evidencia de daio. Estos
productos que llevan el aval de mas de 2000 publicaciones cientificas, incluyendo una declaracion de 151 Premios
Nobel, se importan (principalmente de Estados Unidos) maiz y soya transgénicos, como parte de la demanda por
estos alimentos, que se procesan y consumimos en nuestro pais, y hemos tenido beneficios reales e importantes,
ya que las plantas transgénicas resistentes a plagas de insectos, se remarca, no usan los daifinos insecticidas
guimicos (algunos carcinogénicos) para eliminar plagas de insectos. El control de las plagas de insectos en este tipo
de cultivares es biolégico, no quimico y lo anterior permite avanzar hacia un PLANETA SUSTENTABLE Y SALUDABLE
como hemos seialado y reiterado en la primera parte de la presentacion. Se ignoran por los detractores
incomprensible, irresponsable y lamentablemente, los importantes beneficios de los cultivares transgénicos
sustentados cientificamente. Estos cultivares a los que nos referimos, analizamos y evaluamos en este trabajo y en
el libro, han permitido avanzar en la produccidn sustentable de alimentos sanos, inocuos, que se cultivan,
procesan, comercializan, y que consumimos miles de millones, se insiste, por mas de 20 aios, sin dafos
reportados, incluyendo cientos de productos procesados que existen en los supermercados. No es posible prohibir
en México el consumo de alimentos transgénicos. En Estados Unidos, principal productor de OGM, mas del 90% del
maiz y la soya son cultivares transgénicos libres de los dailinos, contaminantes, insecticidas quimicos. Estos daifinos
y contaminantes productos quimicos son los verdaderos causantes del daio a la salud y al ambiente, que se siguen
usando en México con las planta$, los cultivares convencionales como parte de la produccién de alimentos, no las
plantas transgénicas, como hemos senalado y se detalla mas adelante y en los capitulos IV, V y VI del libro. Se
insiste, cientos de referencias cientificas provenientes de centenas de laboratorios, sustentan la inocuidad y el
beneficio de los alimentos transgénicos. De hecho, recientemente y para actualizar la informacidn, se acaba de
anunciar como hemos sefialado (dic 2019) el Gobierno de Filipinas acepta el uso del arroz transgénico conocido
como dorado, ya que tiene ventajas importantes, en particular, por dejar de usar los insecticidas quimicos y
ademas porque tiene un precursor de la vitamina D y se publicé un libro por Rocha et al (comps.) 2019, sobre
“Algodon GM en México. 20 ailos de Experiencia”. También China aprueba numerosos cultivos transgénicos (2020).



Figura Il.21. Diferentes plantas que se cultivan en variedades
transgénicas construidas por ingenieria genética que se cultivan en
18 ﬂaises‘ Clive 2015, E 2016).
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Figura 11.23. El camote es una planta, un
organismo naturalmente transgénico
que_consumimos también sin causar
dano. (Kyndt et al 2015, NASEM 2016).
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Figura 11.22. Ejemplos de alimentos
procesados que se encuentran en los
supermercados de muchos paises, incluyendo
Meéxico, que contienen maiz y soya
transgénicos. Es imposible e irresponsable
prohibir su consumo.

64



En Estados Unidos y en Europa, se usa responsablemente el herbicida glifosato, antes que las propias plantas
transgénicas, para contender con las daiinas y terribles plagas de malezas, conforme a los lineamientos de las
agencias reguladoras EFSA ( European Food Safety ) en Europa y la Federal Drug Administration (FDA) y el
Departamento de Agricultura en EUA) regulan y vigilan el uso de insecticidas y herbicidas quimicos y existe un
articulo cientifico de Kniss (2017) sobre el uso del glifosato. El no utilizar responsablemente el glifosato, que es
un herbicida de baja toxicidad comparativamente con otros, implica la pérdida de las cosechas para los
agricultores, porque las malezas sobrecrecen a los cultivares. Lamentablemente, pueden haber dainos
secundarios por el uso irresponsable o ignorante del glifosato, como existe daiio por el abuso de los insecticidas
quimicos.

Para contender inteligente y sustentablemente con el uso del peligroso glifosato en el campo, Luis Herrera
Estrella como veremos en vemos con mas detalle y en el capitulo VIII, ha desarrollado en México, plantas
transgénicas de TERCERA GENERACION, maravillosas, poderosas, avanzadas, extraordinarias, que crecen en
fosfito como fertilizante como fuente de fésforo en vez de fosfato.

Estas plantas maravillosas no requieren utilizar los herbicidas quimicos como el glifosato para contender con las
plagas de malezas, porque las malezas no crecen en fosfito como fuente de fosforo, como fertilizante. Entre las
grandes, extraordinarias ventajas de estas plantas mexicanas, que no pertenecen a las compaiiias
transnacionales, es que se reduciria con ellas, el uso en el campo de los daiinos pesticidas quimicos, tanto
insecticidas como herbicidas con los grandes y reales beneficios para la produccion sustentable y responsable de
alimento sano, inocuo, sin insecticidas, ni herbicidas quimicos. Ademas, estas plantas mexicanas, permitirian
contender con el problema del control por pocas empresas transnacionales, de las semillas transgénicas.

Se insiste estas plantas transgénicas, resistentes a las plagas de insectos en las cuales el control es biolégico no
quimico, han permitido indirectamente, todo con sustento cientifico, incrementar la productividad de las
cosechas por dejar de comprar y utilizar los dafiinos y contaminantes insecticidas quimicos, y esperemos que
pronto los herbicidas en estas plantas de Luis que no usan los herbicidas. Ademas vencen las patentes de muchas
plantas transgénicas resistentes a plagas de insectos, y algunas con caracteristicas importantes por contender con
plagas de insectos en México, que podrian empezar a usarse como genéricos .

Ademas, con estas plantas desarrolladas por Luis y su grupo, se contiende con el grave problema de la
contaminacion por el abuso, uso irresponsable del fosfato en la agricultura, en el campo, como fertilizante que
contamina tierras, aguas de rios, de lagos y de mares, responsable del crecimiento de muchas plantas
oportunistas como el lirio y el sargazo. Y avanzar con ello hacia un PLANETA SALUDABLE, SUSTENTABLE.



Se seiala que la aprobacion de todo alimento transgénico, requiere de amplia evidencia cientifica sobre
la inocuidad y por ello, protocolos de andlisis y evaluacion para demostrar su inocuidad, como establecen
las agencias sanitarias y de inocuidad de diferentes paises incluyendo México, conforme lineamientos del
Codex Alimentarius (de la OMS y de la FAO). Estos protocolos han incluido cientos de animales de
laboratorio en diferentes paises que han sido alimentados con productos transgénicos --crecidos y
producidos, los vegetales, bajo las condiciones aprobadas por las propias agencias de seguridad,
incluyendo el uso responsable del glifosato--, sin evidencia de daino y los resultados se han publicado en
centenas de articulos en revistas cientificas arbitradas. Ademas, estudios recientes publicados en decenas
de articulos cientificos, demuestran que no ha habido incremento importante en ningtn tipo de cancer en
humanos en Estados Unidos por el consumo de plantas transgénicas desde su aparicion en el mercado en
1996, medido y comparado desde 1975, en un lapso de 15 aios de cultivares transgénicos. Por ello, la
Organizacion Mundial de la Salud (OMS) no ha cambiado su opinién sobre los OGM, a los que considera
inocuos.

Se reitera, cientos de millones consumimos alimentos transgénicos que llevan dos genes (ADN) naturales
adicionales a los mas de 20 mil genes que tienen las plantas de maiz o soya sin evidencia de daio. Es mejor
consumir genes y proteinas naturales que tenemos, consumimos y existen en todos los seres vivos,
incluyendo las plantas transgénicas, que los peligrosos y dailinos insecticidas quimicos sintéticos. Este tipo
de cultivares transgénicos, resistentes a las plagas de insectos y tolerantes al glifosato, realmente han
propiciado la eliminaciéon en muchos lugares (en particular en Estados Unidos) de plagas de insectos y el
control de malezas. Recientemente como ya lo comentamos y senalamos y para actualizar el libro, se
acaba de publicar que el Gobierno de Filipinas acepta el uso del arroz transgénico, ya que tiene ventajas
importantes, en particular, por dejar de usar los dafinos insecticidas quimicos y por ventajas nutricionales,
sin evidencia cientifica de dafo. También China aprueba numerosos cultivares transgénicos (ene 2020) y se
publico un libro sobre “Algodén GM en México. 20 aios de Experiencia” por Rocha et al ( 2019), en el que
se sefala la reduccion de los daninos y contaminantes insecticidas quimicos para el control de las plagas de
algoddén. Todo lo anterior en soporte de lo mencionado anteriormente de la importancia de los cultivares
transgénicos para avanzar hacia un PLANETA SUSTENTABLE, SALUDABLE sin loa daiinos insecticidas
quimicos, con base en amplia evidencia cientifica y técnica.



Simultaneamente, se insiste, han permitido reducir de
manera muy importante en el campo en Estados Unidos y
otros paises que siembran cultivares transgénicos, pero no en
México, el uso de los dafiinos, envenenantes, inespecificos
insecticidas quimicos, entre ellos el malation, algunos
carcinogénicos, que lesionan la salud humana y animal,
destruyen los insectos benignos y contaminan gravemente el
ambiente, siendo éste uno de los relevantes beneficios a la
SALUD Y AL MEDIO AMBIENTE que lamentablemente no se
reconoce ni por Greenpeace ni por la UCCS, supuestos
defensores del medio ambiente, ya que las plantas
transgénicas resistentes a plagas de insectos en las cuales el
control de las plagas de insectos es biolégico, no quimico, no
requieren, no usan, los dafiinos y contaminantes insecticidas
quimicos para eliminar plagas de insectos.



La evidencia cientifica y técnica es muy amplia y contundente a favor de la reduccion
de los insecticidas quimicos por el uso en el campo de las plantas transgénicas y sus
beneficios disefnadas para eliminar las plagas de insectos que se ha logrado con gran
exito, como hemos senalado, que ha permitido Avanzar hacia un PLANETA
SUSTENTABLE, SALUDABLE, es contundente y los detractores tratan de minimizarla
diciendo que se ha incrementado el uso de agroquimicos en el planeta, lo cual es
cierto y grave, porque hay una mayor demanda de agroquimicos, pero no aceptan el
hecho contundente, importante y vital, que los cultivares transgénicos reducen
importantemente el uso de los daninos insecticidas quimicos en los paises que los
siembran. Por cierto, en México, como en otros muchos paises en particular India 'y
China, tenemos una experiencia muy importante que es el cultivo del algoddn
transgénico, que ha permitido recuperar la siembra de este valioso cultivar en
nuestro pais y acaba de publicarse como lo hemos sefalado una revision sobre el
algodén OGM en México por Rocha et al ( 2019) donde se recopilan las amplias
ventajas de esta planta transgénica. Los agricultores que siembran esta planta,
solicitan el uso de la semilla transgénica para seguir avanzando en los beneficios,
(reducir los insecticidas quimicos) tanto para la salud como para su economia. Esta
planta transgénica debe servir de ejemplo con base en la evidencia cientifica, para el
uso responsable, sustentable de los cultivares transgénicos en México.



Para sustentar con datos solidos y con amplia evidencia cientifica, los elementos de reduccidn
del uso de los daiiinos, contaminantes insecticidas quimicos en el campo, en el capitulo V se
presentan tres metaanalisis. Comento dos de ellos a continuacion. El primero presenta un
metaanalisis, con decenas de publicaciones cientificas, sobre el impacto global de las cosechas
producidas por organismos transgénicos en el periodo 2006-2010, publicado por Brookes y
Barfoot, 2012. Este estudio (figura V.1) seiiala, soporta y detalla con datos, lo que se comentoé
anteriormente: la importante reduccion en el campo del uso de insecticidas quimicos
sintéticos, por los cultivares transgénicos. En particular, "se ha reducido la cantidad de pesticida
aplicado via fumigacion en 443 millones de kilogramos. Asimismo, la disminucion en los gases
de efecto invernadero en las areas de cultivo, en el aiio 2010 fue equivalente a remover ocho
millones de automoviles®, con la Gran importancias de las plantas transgénicas para contender
con el CAMBIO CLIMATICO y AVANZAR HACIA UN PLANETA SALUDABLE Y SUSTENTABLE, como
heMoOSTASISTIAG €n estd presentacion.

Global impact of biotech crops
Environmental effects, 1996-2010

Figura V.1. Caratula del articulo de
Brookes y Barfoot, 2012: “Global impact of
biotech crops: environmental effects,
1996-2010"




Un segundo reporte de 2014, presenta un metaanalisis el impacto econdmico de las cosechas de
OGM que indudablemente seiiala la reduccion del uso de los daiinos insecticidas quimicos en el
campo en diferentes paises, tanto desarrollados como en vias de desarrollo.

Este metaanadlisis, basado en 147 estudios cientificos y técnicos a nivel mundial (figura V.2), revela
que, "en promedio, la adopcion de esta biotecnologia ha reducido en 37% el uso de pesticidas
quimicos, ha incrementado la productividad de las cosechas en 22%, y ha incrementado las
ganancias de los agricultores en 68%."

El reporte también brinda evidencia robusta de los beneficios de las cosechas de OGM para los
agricultores que han utilizado los cultivos transgénicos, tanto en paises desarrollados como en
vias de desarrollo.

L p— T PLOS o~

A Meta-Analysis of the Impacts of Genetically Modified ®
Crops ek

Withalm Kidmpar, Matin Qaim®

Figura V.2. Caratula de la publicacion de Kliimper y Qaim, 2014:
“A meta-analysis of the impacts of genetically modified crops”
(Un metaanalisis de los impactos de las cosechas genéticamente
modificadas), Plos One 9(11): e111629.




Por todas las ventajas mencionadas a la salud humana a la animal y para avanzar hacia un PLANETA SALUDABLE Y
SUTENTABLE, incluyendo ademas las econédmicas por no comprar, ni usar los dafinos y contaminantes insecticidas
guimicos, seilalados y sustentados en cientos de publicaciones cientificas, algunos metaanalisis, los agricultores en
muchos paises, no sélo en Estados Unidos como se detalla en los capitulos IV, V y VIII, estan adoptando los cultivares
transgénicos y sus productos que consumimos cientos de millones por mas de 20 aios. Ademas, como ya se menciond el
dejar de fumigar los insecticidas quimicos es responsable de una reducciéon de la produccion de CO2, el gas que
contribuye de manera mas importante con el CAMBIO CLIMTICO y por ello los cultivares transgénicos son responsables
indirectamente de reducir el CO2 en el ambiente para contender con el Cambio Climatico. Aunque los cultivares
transgénicos mencionados y analizados en este reporte, no fueron diseilados para incrementar la productividad de las
cosechas, sino para controlar las plagas de insectos y reducir simultaneamente el uso de los insecticidas quimicos, ambos
objetivos y logros ya alcanzados simultdneamente, con gran éxito, el hecho de dejar de comprar y fumigar con los
envenenantes insecticidas quimicos, es responsable indirecto del incremento de la productividad para el agricultor. Las
amplias y contundentes evidencias cientificas que sustentan la ausencia de daino por el consumo de estas plantas
transgénicas (resistentes a plagas de insectos y tolerantes al glifosato) y sus productos, se presentan en los capitulos IV y
VI. Para nosotros, resulta grave e irresponsable como lo hemos sefalado y reiterado en la presentacion, seguir avalando,
sembrando y consumiendo en México maiz convencional tratado, producido, con los daiiinos insecticidas quimicos —entre
ellos el malation- (algunos carcinogénicos) para eliminar plagas de insectos, ya que la siembra de maiz transgénico esta
bloqueada, por supuestos dafios, sin evidencia de daiio, cuando este tipo de maiz se ha sembrado sin causar problemas
previamente en México.

Es muy importante senalar, es una gran noticia, que se acaba reportar en la revista Science, “Teosintle ligule allele narrows
plant architecture and enhances high-density maize yields, Jinge Tian et al, 2019 Science 365(6454):658-664 (16 august
2019)” que se tiene un primer ejemplo de maiz modificado y editado genéticamente en el que se incrementa el
rendimiento de las cosechas! Ya que como se ha sefialado, los cultivares transgénicos de primera y segunda generacion
estaban diseilados para contender contra las plagas de insectos —y controlar a las malezas y se han obtenido resultados
importantes en estos dos objetivos—, pero no estaban disefiados para incrementar el rendimiento de los cultivares.
También es muy relevante senalar que un proceso de demetilacion de RNA, incrementa la productividad y la biomasa de
plantas transgénicas que llevan el gene humano FTO (human RNA demethylasa) en plantas transgénicas ( Yu et al 2021)
(Herrera Estrella et al 1983, Watson et al 1996, Bolivar et al 2017, EFSA 2011, 2012, Brookes y Barfoot 2012, 2014, Koutros et
al 2013, Lopez Arredondo y Herrera Estrella, 2013, Ricroch 2013, Solleiro y Castafnon 2013, Alavanja et al 2014, Bafos et al
2014, Herman y Price 2014, Kliimper y Qaim 2014, Nicolia et al 2014, Ricroch et al 2014, Van Eenennaam y Young 2014,
Panorama Agroalimentario Maiz 2015, Reporte Fundacion Antama 2016, NASEM 2016, Declaracion de Premios Nobel a favor

de los OGM 2016, Jinge Tian et al 2019, Philippines, IRRIl.org 2019, Rocha et al 2019, China ChileBio 2020, Yu et al 2021



Figura Il.21. Diferentes plantas que se cultivan en variedades
transgénicas construidas por ingenieria genética (Clive 2015,
NASEM 2016).

Figura 11.23. El camote es una planta,
un organismo naturalmente
transgénico (Kyndt et al 2015, NASEM
2016 )
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FIGURE 5-4 Trends in cancer incidence in women in the United States, FIGURE 5-5 Trends in cancer incidence in men in the United States, 1975-2011.
1975-2011. SOURCE: NCI (2014).

SOURCE: NCI (2014). NOTE: Age-adjusted to the 2000 U.S. standard population and adjusted for delays
NOTE: Age-adjusted to the 2000 U.S. standard population and adjusted for delays  in reporting. Dashed line at 1996 indicates year GE soybean and maize were first
in reporting. Dashed line at 1996 indicates year GE soybean and maize were first grown in the United States.

grown in the United States.

Estudios cientificos recientes demuestran que no ha habido incremento de ningun
tipo de cancer en humanos en Estados Unidos, por el consumo de plantas
transgénicas y sus productos, producidas por ingenieria genética, desde su
comercializacion en 1996, medido y comparado desde 1975, en un periodo de 15 afios

de cultivares transgénicos, como puede verse en las figuras del Reporte de NASEM
2016.
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Cuestionamiento a la inocuidad por el uso de glifosato como herbicida

En Estados Unidos el Departamento de Agricultura y la FDA regulan y vigilan
cuidadosamente la utilizacion de los insecticidas quimicos, del glifosato y otros
herbicidas. Kniss (2017), reporta que en los ultimos ainos el glifosato se utilizé para
eliminar malezas en los cultivos del 26% de maiz, 43% de soya y 46% de algodon de este
pais. Por su relativa baja toxicidad el glifosato contribuyo unicamente con 0.1%, 0.3% y
3.5% de la toxicidad encontrada en esos cultivos, respectivamente, destacando que parte
o la totalidad de esta toxicidad puede ser resultado de abuso, un uso irresponsable, fuera
de condiciones aprobadas, ya sea por falta de informacion, educacion, descuido o
combinaciones de lo anterior (Kniss 2017).

La European Food Safety Agency (EFSA) en Europa (nov. 2017), después de un amplio
debate surgido por un reporte de la IARC, decidio renovar por otros cinco aios el
permiso para el uso responsable en las condiciones adecuadas, del glifosato en Europa
para controlar las malezas. También Canada acaba de renovar el uso del glifosato, por ser
uno de los herbicidas de menor toxicidad.

Es necesario el uso responsable de herbicidas para controlar malezas que compiten por
nutrientes con los cultivares, si esto no se hace adecuadamente, se insiste, se reduce
considerablemente la productividad y se pierden las cosechas. Por su baja toxicidad
comparado con la mayoria, el glifosato sigue utilizandose en Estados Unidos, Canada y
en Europa y debe aplicarse en las condiciones aprobadas por las agencias, que no han
modificado los limites maximos permitidos para el uso responsable del glifosato que
debe incluir ademas, buenas practicas agricolas para evitar la resistencia.
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Referencias a los documentos en donde se cuestionan por autoridades, los sefialamientos en
contra de la Ciencia, la tecnologia y los organismos transgénicos y la biotecnologia.

http://www.ibt.unam.mx/computo/pdfs/Nota-Comunicado-AMC/Documento-Comite-Biotecnologia-de-la-AMC

Carta elaborada por 130 académicos, incluyendo a los doctores Antonio Lazcano y Francisco Bolivar, miembros de ECN,
dirigida al Presidente Lopez Obrador (31 de julio 2019), solicitando que no prohiba los organismos transgénicos u OGM.

http://www.ibt.unam.mx/computo/pdfs/Replica_vs Decreto antiOGM.pdf

Contribucion de Francisco Bolivar, como miembro de ECN en el evento “80 afios de exilio espanol”, ‘Opiniones de un
cientifico sobre el conocimiento cientifico y los reales beneficios de los organismos transgénicos’, que sera publicada en un
libro.

Entrevista y dos comunicaciones de Francisco Bolivar en el Diario La Crénica de Hoy, sobre los amplios beneficios de los
organismos transgénicos, contestando los sefialamientos de Victor Toledo y Elena Alvarez Buylla en contra de la Ciencia, la
Tecnologia y los organismos transgénicos (18 y 25 de septiembre y 2 de octubre 2019).

https://www.cronica.com.mx/notas-revoluciona_la_biotecnologia v lo_empujan_a hacerlo_en eu-1131709-2019

https://www.cronica.com.mx/notas-seria_grave para_mexico_prohibir_la_investigacion_en_transgenicos-1132412-2019

https://www.cronica.com.mx/notas-nunca_se pidio la_transgenizacion _de mexico-1133148-2019
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preguntas y comentarios.




