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Los virus estan adaptando funciones nuevas y han ayudado a

diferentes organismos a evolucionar: Antoni Luque Santolaria

e Las enfermedades y capacidades evolutivas que han cambiado el mundo son
consecuencia de que los virus son relativamente sencillos, afirmé el
investigador Antoni Luque Santolaria al impartir la conferencia En busca de

los virus perdidos

e La sesion formo parte del ciclo Los viernes de la evolucion, coordinado por
Antonio Lazcano Araujo y José Sarukhan, miembros de EI Colegio
Nacional, y se transmitié en vivo el 10 de junio por las plataformas digitales

de la institucion

e De acuerdo con el profesor de la Universidad Estatal de San Diego, hay 10
millones mas de bacteriéfagos de cola que estrellas en el Universo y estan

intimamente relacionados con la evolucién celular

Con una sesion abierta al publico en el Aula Mayor de El Colegio Nacional, regreso
a su formato presencial el ciclo Los viernes de la evolucién, coordinado por los
colegiados Antonio Lazcano Araujo y José Sarukhan. Con un aforo limitado
debido a las medidas sanitarias por la pandemia, los asistentes fueron testigos de la
conferencia En busca de los virus perdidos, impartida por Antoni Luque

Santolaria, investigador de la Universidad Estatal de San Diego.



El especialista en el estudio de los bacteriéfagos recordd que la palabra virus quiere
decir veneno en latin y que los seres humanos no podrian existir sin estos
microorganismos. Aseguré que la placenta, que caracteriza a gran parte de los
mamiferos, es de origen viral: “La placenta es la parte que protege al embrion de la
madre para controlar el intercambio de fluido. Utiliza una proteina que se llama
sincitina, la cual fusiona a las células. Sincitina viene de un virus parecido al Sida, es

un retrovirus que hace unos 130 millones de afos se integré en nuestros ancestros”.

Sostuvo que las enfermedades y capacidades evolutivas que han cambiado el
mundo son consecuencia de que los virus son relativamente sencillos. Se
componen de una proteina, de material genético y necesitan de células para
replicarse: “al replicarse en las células se generan tantas copias que son capaces
de hacer una evolucion y adaptacion de funciones moleculares y celulares muy
rapidas, entonces, en algunos casos, suceden enfermedades. Los virus estan

adaptando funciones nuevas y han ayudado a diferentes organismos a evolucionar”.

En palabras del profesor del departamento de Matematicas y Estadistica de la
Universidad Estatal de San Diego, es muy probable que los virus hayan ayudado a
desarrollar las funciones que el ancestro celular adoptdé para poder establecerse y
desarrollarse en lo que hoy se conoce como la vida celular moderna. Menciond que
los virus de cola, es decir los bacteriéfagos que infectan a bacterias y arqueas, son

virus ancestrales y pueden ayudar a entender el origen de la vida celular.

“‘Los bacteriédfagos de cola son las entidades biolégicas mas abundantes del
planeta, hay 10 millones mas de bacteri6fagos de cola que estrellas en el Universo”,
enfatizo el especialista. Explicd que éstos se caracterizan por infectar a bacterias y
arqueas y estan intimamente relacionados con la evolucion celular, sobre todo, por
la proteina que forma la capside, la capa protectora que cubre el genoma viral,
llamada HK97-fold: “estos virus existen desde hace billones de afos y han
evolucionado. Sus secuencias son distintas, pero siguen manteniendo una

estructura similar en la capside de la proteina”.

Expuso que los bacteriofagos de cola empaquetan su material genético DNA a
densidades cuasicristalinas: “no hay ningun otro organismo que empaquete el DNA
a esas densidades, son unas maquinas avanzadas en compactar informacion”. Otro

de los elementos que los hace caracteristicos es su portal: “cuando los virus se



forman desarrollan la capside de manera vacia y luego empaquetan el material
genético a través del portal”. Lo anterior los hace especiales porque hay un tipo de
virus mas familiares a nivel humano como el herpes labial, que tiene una relacién

directa con estas caracteristicas.

‘Los virus de cola y el herpes labial estan relacionados de tal manera que
posiblemente existia 0 un ancestro de ellos antes de que las células eucariotas y
arqueas divergiesen. Por lo tanto, son de interés muy grande para entender qué

funcionalidad aportaron los virus para la vida en el planeta”, puntualizé el experto.

Agreg6 que aunque son lo bastante ancestrales, las estructuras que forman son
complejas: “La mas pequeia de las capsides esta hecha de aproximadamente 250
copias de la proteina principal que adopta el HK97, las mas grandes esta
compuesta de mas de 3mil copias de esta proteina. Es espectacular que un virus
pueda generar proteinas y formar la capside, ese es el nivel de evolucién al que ha

llegado”.

De acuerdo con Luque Santolaria, ademas de la idea evolutiva, de entender cual
podria haber sido el origen celular, los virus de cola tienen una aplicacién variada a
nivel biotecnoldgico y biomédico, en particular, en terapia de fagos, porque son muy
especificos con bacterias y hoy en dia existe una crisis de resistencia a los
antibidticos: “Los virus de cola son una buena alternativa a la falta de antibidticos,

sin embargo, son relativamente complejos y no conocemos los genes a detalle”.

“El problema es que tenemos un numero limitado de estructuras fisicas de virus que
hemos caracterizado a alta resolucion. Tenemos 10 a la 31 particulas virales en
cada momento en el planeta y la mayoria de ellas, en el 50% dependiendo el
ecosistema, son virus de cola, entonces hay un numero que es 10 millones de veces
mayor que las estrellas en el Universo, pero tenemos un conocimiento estructural
muy limitado, lo cual hace posible que muchos de los virus aun no los hayamos

caracterizado”.

Agreg6é que, con las secuenciaciones avanzadas se puede muestrear el entorno
para analizar qué material genético hay asociado a los virus y bacterias que residen
en ese espacio, aunque no se sepan cultivar en el laboratorio y eso abre un mundo

de posibilidades: “Se pueden investigar organismos que no se sabia que podian



existir y asi se han caracterizado un millén de virus distintos. Si se puede acceder a
la informacion genética, esto permite estudiar evolucion y utilizarla para predecir la

estructura y cerrar el ciclo”.

“Todo esto son argumentos biofisicos que apoyan la idea de que estas estructuras
pequenas de virus de cola hayan podido emerger antes de los virus que conocemos

ahora’, finalizé.

En busca de los virus perdidos, impartida por Antoni Luque Santolaria,
investigador de la Universidad Estatal de San Diego, como parte del ciclo Los
viernes de la evolucién, coordinado por los colegiados Antonio Lazcano Araujo y
José Sarukhan se encuentra disponible en el Canal de YouTube de la institucion:

elcolegionacionalmx.
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